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1 Podstawy prawne

Podstawa formalng opracowania projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla Gminy Bukowsko, jest umowa zawarta pomiedzy Wojtem Gminy Bukowsko, a firma
Ecovidi Piotr Stanczuk z siedzibg w Krakowie.

Niniejszy dokument opracowany jest w oparciu o art. 7, ust. 1 pkt 3 ustawy o samorzadzie gminnym oraz art.
19 ustawy Prawo energetyczne, zgodnie z ktorym obowigzkiem Wodjta/Burmistrza/Prezydenta jest
opracowanie projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe. Projekt
zatozen sporzadza sie dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata.
Dokument zawiera:
e Ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe;
e Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;
e Mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych Zzrédtach energii, energii
elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta
odpadowego z instalacji przemystowych;
¢  Mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy z dnia 20
maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;
e Zakres wspotpracy z sgsiednimi gminami.
Tematyka ta zostata ujeta w poszczegdlnych czesciach niniejszego opracowania.

Podstawami prawnymi sg rowniez:

e Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym;

e Ustawa z dnia 16 lutego 2007 r. o ochronie konkurencji i konsumentdéw;

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony srodowiska;

e Polityka Energetyczna Polski do roku 2040” przyjeta przez Rzad Rzeczpospolitej Polski dnia
2 lutego 2021 roku;

e Ustawa o odnawialnych zrédtach energii z dnia 20 lutego 2015 r;

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju | Finansdw z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kottow
na paliwo stafe.

Krajowy Program Ochrony Powietrza do roku 2020 (z perspektywa do 2030)

Celem gtéwnym Krajowego Programu Ochrony Powietrza jest poprawa jakosci zycia mieszkancow
Rzeczypospolitej Polskiej, szczegdlnie ochrona ich zdrowia i warunkow zycia, z uwzglednieniem ochrony
Srodowiska, z jednoczesnym zachowaniem zasad zréwnowazonego rozwoju.

Celami szczegotowymi Krajowego Programu Ochrony Powietrza s3:

e osiggniecie w mozliwie krétkim czasie poziomdéw dopuszczalnych i docelowych niektérych substancji,
okreslonych w dyrektywie 2008/50/WE i 2004/107/WE, oraz utrzymanie ich na tych obszarach, na
ktérych sg dotrzymywane, a w przypadku pytu PM2,5 takie putapu stezenia ekspozycji oraz
Krajowego Celu Redukcji Narazenia,

e osiggniecie w perspektywie do roku 2030 stezen niektérych substancji w powietrzu na poziomach
wskazanych przez WHO oraz nowych wymagan wynikajgcych z regulacji prawnych projektowanych
przepisami prawa unijnego.
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Kierunkami dziatann prowadzgcymi do osiggniecia celéw szczegotowych, tj. osiggniecia i dotrzymania co
najmniej standardéw jakosci powietrza okreslonych w prawodawstwie unijnym oraz krajowym, sa:
e Podniesienie rangi zagadnienia poprawy jakosci powietrza poprzez skonsolidowanie dziatan na
szczeblu krajowym oraz powotanie Partnerstwa na rzecz poprawy jakosci powietrza,
e Stworzenie ram prawnych sprzyjajacych realizacji efektywnych dziatarn majgcych na celu poprawe
jakosci powietrza,
e Wigczenie spoteczenstwa w dziatania na rzecz poprawy jakosci powietrza poprzez zwiekszenie
Swiadomosci spotecznej oraz tworzenie trwatych platform dialogu z organizacjami spotecznymi,
e Rozwdj i rozpowszechnienie technologii sprzyjajgcych poprawie jakosci powietrza,
e Rozwdj mechanizmow kontrolowania zrédet niskiej emisji sprzyjajgcych poprawie jakosci powietrza,
e Upowszechnienie mechanizmoéw finansowych sprzyjajgcych poprawie jakosci powietrza.

Przy wykonywaniu opracowania dokumentu, korzystano z szeregu informacji uzyskanych z Urzedu Gminy,
danych otrzymanych od przedsiebiorstw energetycznych dziatajagcych na tym terenie, dokumentéw
i opracowan strategicznych gminy, danych dostepnych na stronach GUS-u oraz ze stron internetowych, w tym
gtéwnie z:

e http://www.stat.gov.pl — Gtéwny Urzad Statystyczny - Polska Statystyka Publiczna,

e http://bukowsko.pl/ - portal Gminy Bukowsko,

e  http://www.mos.gov.pl — Ministerstwo Srodowiska,

e https://www.miir.gov.pl — Ministerstwo Inwestycji i Rozwoju,

e http:/www.gov.pl/energia — Ministerstwo Energii,

e http://www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej,

e http://www.sejm.gov.pl — Sejm Rzeczypospolitej Polskiej,

e http://www.kape.gov.pl — Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A. i inne.

1.1 Uwzglednienie zatozen wojewoddzkich i regionalnych dokumentow
strategicznych

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Bukowsko
wykazuja spdjnos¢ z celami i zatozeniami dokumentéw strategicznych, tj.:
Program ochrony powietrza dla strefy podkarpackiej

Program ochrony powietrza dla strefy podkarpackiej, przyjety uchwatg nr XXVII/463/20 Sejmiku
Wojewddztwa Podkarpackiego z dnia 28.09.2020 r. Ponizej wymieniono dziatania mozliwe do podjecia,
szczegblnie w obszarach przekroczen substancji w powietrzu, ale takze poza tymi obszarami, ktére beda
skutkowac redukcjg poziomdw substancji w powietrzu. S to dziatania ciggte, ktére powinny by¢ realizowane
przez wtadze samorzgdowe, poszczegdlne zaktady przemystowe i ustugowe, spotdzielnie i wspdlnoty
mieszkaniowe zlokalizowane na terenie wojewddztwa oraz przez mieszkancow wojewddztwa.
1. W zakresie ograniczania emisji powierzchniowej (niskiej, rozproszonej emisji komunalno-bytowej
i technologicznej) — przedsiebiorstwa energetyczne, jednostki samorzadu terytorialnego, mieszkancy:

* nawigzanie wspotpracy przez samorzady z dostawcami ciepta sieciowego, paliw gazowych,

¢ rozbudowa centralnych systemdéw zaopatrywania w energie cieplng,

e rozbudowa sieci gazowych,

* zmiana (jezeli jest stosowane) paliwa statego na inne o mniejszej zawartosci popiotu lub zastosowanie

gazu, energii elektrycznej, wzglednie indywidualnych zrédet energii odnawialnej,
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niestosowanie do ogrzewania pomieszczen mutow, flotokoncentratéw, mokrego drewna, wegla
brunatnego,

stosowanie sie do ustawowego zakazu spalania odpaddw,

zmniejszanie zapotrzebowania na energie cieplng poprzez ograniczanie strat ciepta -
termomodernizacja budynkow,

ograniczanie emisji z niskich rozproszonych Zrédet technologicznych,

zmiana technologii i surowcéw stosowanych w rzemiosle, ustugach i drobnej wytwdrczosci
wptywajgca na ograniczanie emisji pytdéw zawieszonych,

regularne czyszczenie komindw przy spalaniu paliw statych.

2. W zakresie ograniczania emisji z istotnych Zzrédet punktowych — energetyczne spalanie paliw —
przedsiebiorstwa energetyczne:

ograniczenie emisji pytu i benzo(a)pirenu w pyle poprzez optymalne sterowanie procesem spalania i
podnoszenie sprawnosci procesu produkcji energii,

zmiana paliwa na inne, o mniejszej zawartosci zanieczyszczen,

stosowanie wysokoefektywnych technik ochrony atmosfery gwarantujgcych zmniejszenie emisji
substancji do powietrza,

stopniowe dostosowywanie instalacji do wymogdéw emisyjnych zawartych w Dyrektywie
2010/75/UE23 (IED) i zatwierdzonych konkluzji dla poszczegdlnych gatezi przemystu,

stosowanie odnawialnych Zrédet energii,

zmniejszenie strat przesytu energii.

3. W zakresie ograniczania emisji z istotnych zrédet punktowych — zZrédta technologiczne — zaktady
przemystowe:

stosowanie wysokoefektywnych technik ochrony atmosfery gwarantujgcych zmniejszenie emisji
substancji do powietrza,

optymalizacja proceséw produkcji w celu ograniczenia emisji substancji do powietrza,

zmiana technologii produkcji prowadzaca do zmniejszenia emisji pytéw, stopniowe wprowadzanie
BAT,

stopniowe dostosowywanie instalacji do wymogdow emisyjnych zawartych w Dyrektywie 2010/75/UE
(IED) i zatwierdzonych konkluzji dla poszczegélnych gatezi przemystu,

podejmowanie dziatan ograniczajacych do minimum ryzyko wystapienia awarii urzadzen ochrony
atmosfery (ze szczegblnym uwzglednieniem duzych obiektow przemystowych),
a takze ich skutkéw poprzez utrzymywanie urzadzen w dobrym stanie technicznym.

4. W zakresie planowania przestrzennego — jednostki samorzadu terytorialnego:

ustalaniu sposobu zaopatrzenia w ciepto z zaleceniem instalowania ogrzewania niskoemisyjnego w
nowo planowanej zabudowie,

zalecanie podtaczania nowych obiektow do sieci cieptowniczej w rejonach objetych centralnym
systemem cieptowniczym,

modernizowaniu uktadu komunikacyjnego celem przeniesienia ruchu poza sciste centra miast.

5. Uwzglednianie przez podmioty podlegajace ustawie o zamdéwieniach publicznych:

kryteriéw efektywnosci energetycznej w definiowaniu wymagan dotyczacych zakupéw produktéw
(np. klasa efektywnosci energetycznej, niskie zuzycie paliwa, itp.),

kryteriéw efektywnosci energetycznej w ramach zakupow ustug (np. stosowania zabezpieczen przed
pyleniem w czasie robdt budowlanych, segregacji odpadow itp.).

6. Inne dziatania:

wykonanie szczegdtowej inwentaryzacji zréddet emisji zanieczyszczenia powietrza na terenie gmin
wojewddztwa podkarpackiego, ze szczegdlnym uwzglednieniem emisji z sektora komunalno-
bytowego,

uzupetnienie inwentaryzacji przeprowadzanej w ramach PGN o pozostate zanieczyszczenia powietrza.
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Ponadto zgodnie z uchwatg antysmogowga w ramach fazy | wymienione powinny by¢ wszystkie kotty starsze
niz 10 lat co dotyczy okoto 80-90% urzgdzen grzewczych na terenie wojewoédztwa. Natomiast do roku 2026
na terenie wojewddztwa podkarpackiego nie bedzie juz mozna korzystac z piecéw gorszych niz klasy 3i4, a
wszystkie pozostate (te ktdre obecnie sg ponizej tych klas) bedg musiaty by¢ wymienione na kotty spetniajace
standardy Dyrektywy Ekoprojektu. Realizacja uchwat w ww. zakresie wymaga wymiany 342 671 kottéw na
paliwa state na terenie catej strefy podkarpackiej. Ponizsza tabela przedstawia liczby kottéw przewidzianych
do wymiany wraz z kosztem w kolejnych latach programu na terenie Gminy Bukowsko.

Szacowana liczba kottéw, ktdére powinny zosta¢ wymienione celem wypetnienia zapisdw uchwaty
antysmogowej do roku 2026:

Suma lata 2021-

2026 rok 2021 rok 2022 rok 2023 rok 2024 rok 2025 rok 2026
. . . koszt | . . . )
liczba koszt liczba koszt liczba [tys liczba koszt liczba koszt liczba koszt liczba | koszt

kottéw | [tys. zt] | kottow | [tys. zt] | kottow kottéw | [tys. zt] | kottdw | [tys. zt] | kottow | [tys. zt] | kottéw | [tys. zt]

1]
1014 | 15210 101 1515 101 1515 203 3045 203 3045 203 3045 203 3045

Uchwata Nr L11/869/18 Sejmiku Wojewddztwa Podkarpackiego z dnia 23 kwietnia 2018 r. w sprawie
wprowadzenia na obszarze wojewddztwa podkarpackiego ograniczen w zakresie instalacji,
w ktdrych nastepuje spalanie paliw

W celu zapobiezenia negatywnemu oddziatywaniu instalacji, w ktdrych nastepuje spalanie paliw, na zdrowie
ludzi i Srodowisko, wprowadza sie w granicach administracyjnych wojewddztwa podkarpackiego ograniczenia
i zakazy obejmujace caty rok kalendarzowy.
Rodzaje instalacji, dla ktérych wprowadza sie ograniczenia w zakresie ich eksploatacji to instalacje,
w ktdrych nastepuje spalanie paliw statych w rozumieniu art. 3 pkt. 3 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
energetyczne, w szczegdlnosci kociot, kominek i piec, jezeli:

e dostarczajg ciepto do systemu centralnego ogrzewania lub

e wydzielajg ciepto lub

e wydzielajg ciepto i przenoszg je do innego nosnika.
Do dnia 31 grudnia 2019 r. dopuszczano wytacznie eksploatacje instalacji, ktére spetniaty minimum standard
emisyjny zgodny z 5 klasg pod wzgledem granicznych wartosci emisji zanieczyszczerh normy PN-EN 303-5:2012
tozsamy z rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Finanséw w sprawie wymagan dla kottéw na paliwo state. Od
dnia 1 stycznia 2020 r. dopuszcza sie wytacznie eksploatacje instalacji, ktore spetniajg minimalne poziomy
sezonowej efektywnosci energetycznej i normy emisji zanieczyszczen dla ogrzewania pomieszczen okreslone
w punkcie 1 zatgcznika Il do Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 roku w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogdéw
dotyczacych ekoprojektu dla kottéw na paliwo state.
Spetnienie norm emisji zanieczyszczen potwierdza sie zaswiadczeniem wydanym przez jednostke posiadajgca
w tym zakresie akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji lub innej jednostki akredytujgcej w Europie,
bedacej sygnatariuszem wielostronnego porozumienia o wzajemnym uznawaniu akredytacji EA (European
Co-operation for Accreditation).
W instalacjach zakazuje sie stosowania:

e wegla brunatnego oraz paliw statych produkowanych z wykorzystaniem tego wegla,

o mutdw i flotokoncentratow weglowych oraz mieszanek produkowanych z ich wykorzystaniem,

e paliw o uziarnieniu ponizej 5 mm i zawartosci popiotu powyzej 12%,

e biomasy statej, ktorej wilgotnos¢ w stanie roboczym przekracza 20%.
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Program Ochrony Srodowiska Wojewédztwa Podkarpackiego na lata 2020-2023 z perspektywa do 2027 r.

Zostat przyjety uchwatg nr XXX1/521/21 Sejmiku Wojewddztwa Podkarpackiego z dnia 19 stycznia 2021 r.
Program ochrony srodowiska jest dokumentem strategicznym, sporzgdzonym na podstawie art. 17 ust 1
ustawy Prawo ochrony $rodowiska. Dokument opracowany zostat w celu realizacji polityki ochrony
Srodowiska zbieznej z celami okreslonymi w strategiach i programach rozwoju, oraz programach operacyjno-
wdrozeniowych, o ktérych mowa w ustawie o zasadach prowadzenia polityki rozwoju.

W dokumencie wyrdzniono 10 obszaréw interwencji. Jednym z obszaréw szczegdlnie istotnym z punktu
widzenia Projektu Zatozen jest Ochrona klimatu i jakosci powietrza. Ponizej przedstawiono cel i zadania ujete
W programie w powyzszym zakresie.

Cel interwencji: Zapewnienie dobrego stanu srodowiska w zakresie jakosci powietrza oraz adaptacja do zmian
klimatu.
Zadania:

1. Monitoring i zarzadzanie jakoscig powietrza.

1.1 Monitoring i ocena jakosci powietrza w strefach: podkarpackiej i miasto Rzeszéw, zgodnie z
Programem panstwowego monitoringu Srodowiska.

1.2 Aktualizacja programdéw ochrony powietrza dla stref woj. podkarpackiego.

1.3 Wspomaganie samorzadéw gminnych i mieszkancéw gmin we wdrazaniu uchwaty
antysmogowej.

1.4 Prowadzenie dziatan kontrolnych w zakresie przestrzegania uchwaty antysmogowej.

1.5 Uwzglednianie w dokumentach planistycznych (mpzp, suikzp) zapiséw umozliwiajacych
ograniczenie emisji zanieczyszczen.

1.6 Kontrola przestrzegania zakazu spalania odpadéw w piecach domowych.

1.7 Prowadzenie akcji informacyjnych i edukacyjnych w zakresie ochrony powietrza oraz kampanii
promujgcych gospodarke niskoemisyjng, w tym promujacych stosowanie w budownictwie
indywidualnym mikroinstalacji OZE, budownictwa energooszczednego i pasywnego oraz
korzystanie z transportu publicznego

1.8 Krétkoterminowe prognozowanie jakosci powietrza na potrzeby okreslania ryzyka przekroczenia
poziomoéw alarmowych, dopuszczalnych i docelowych substancji w powietrzu

2. Poprawa efektywnosci energetycznej i ograniczanie emisji niskiej z sektora komunalnobytowego.

2.1 Rozbudowa sieci gazowej i zwiekszanie liczby nowych odbiorcéw dla celdw grzewczych.

2.2 Wspieranie modernizacji i wymiany nisko sprawnych zrédet spalania w sektorze komunalno-
bytowym na wysokosprawne i niskoemisyjne oraz zmiana czynnika grzewczego w obiektach
sektora publicznego oraz prywatnego

2.3 Rozwdj systemow centralnego zaopatrzenia w ciepto poprzez rozbudowe sieci cieptowniczych
oraz zwiekszanie liczby nowych podtgczen (obiektow budowlanych).

2.4 Termomodernizacje i termorenowacje obiektéw budowlanych uzytecznosci publicznej i
zbiorowego zamieszkania.

2.5 Realizacja ogdlnokrajowego programu ,,Czyste powietrze”.

2.6 Modernizacja energetyczna budynkdéw SP ZOZ Jarostaw — Poprawa efektywnosci energetycznej
budynkdw szpitala

3. Wopieranie inwestycji ograniczajgcych emisje komunikacyjng, w tym dotyczacych niskoemisyjnego
taboru oraz infrastruktury transportu publicznego

3.1 Remonty nawierzchni drég, przebudowa wraz z modernizacjg istniejgcych potgczen
komunikacyjnych, w tym przebudowa ulic o matej przepustowosci
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3.2 Budowa obwodnic miast oraz nowych odcinkéw drég

3.3 Realizacja parkingdw typu ,parkuj i jedz”.

3.4 Tworzenie warunkdéw do rozwoju ruchu rowerowego poprzez rozbudowe systemu sciezek
rowerowych.

3.5 Przygotowanie dokumentacji technicznej i projektowej niezbednej do rozbudowy sieci
turystycznych tras rowerowych na terenie Bieszczad i wtgczenie ich do szlaku Green Velo.

3.6 Czyszczenie nawierzchni ulic i urzadzen odwadniajgcych w ciggu drég na terenie wojewddztwa
podkarpackiego — oczyszczenie nawierzchni drég oraz usuniecie zebranych zanieczyszczen.

3.7 Realizacja energooszczednych systemodw oswietlenia drég publicznych.

3.8 Wymiana taboru komunikacji miejskiej na jednostki niskoemisyjne.

3.9 Tworzenie warunkow dla zwiekszenia wykorzystania transportu zbiorowego w wojewddztwie
poprzez usprawnienie jego funkcjonowania.

3.10 Budowa Podmiejskiej Kolei Aglomeracyjnej — PKA Zakup taboru wraz z budowa zaplecza
technicznego.

3.11 Opracowanie i wdrazanie strategii na rzecz elektromobilnosci.

4. Redukcja punktowej emisji zanieczyszczen, w tym gazéw cieplarnianych

4.1 Rozwdj nowoczesnych technologii przemystowych i instalacji spalania paliw w sektorze
energetyki i w przemysle w celu prowadzenia zasobooszczednej, niskoemisyjnej i mniej
energochtonnej produkcji wraz z wykorzystaniem skutecznych urzadzen do redukcji emisji
zanieczyszczen powietrza

5. Wazrost wykorzystania odnawialnych Zrédet energii.

5.1 Rozwdj instalacji wykorzystujgcych zrédta odnawialne do produkcji energii elektrycznej i
cieplnej, w tym wykorzystanie wysokosprawnej kogeneracji oraz rozwdéj produkcji energii
prosumenckie;j.

6. Mitygacja i adaptacja do zmian klimatu.

6.1 Realizacja planu adaptacji do zmian klimatu dla miasta Rzeszowa.

6.2 Adaptacja do zmian klimatu w pozostatych miastach wojewddztwa, w tym przygotowanie i
wdrazanie zintegrowanych strategii / planéw adaptacyjnych

Strategia rozwoju wojewddztwa - Podkarpackie 2030
CEL GEOWNY STRATEGII - odpowiedzialne i efektywne wykorzystanie zasobéw endo i egzogenicznych
regionu, zapewniajgce trwaty, zrGwnowazony i terytorialnie réwnomierny rozwdéj gospodarczy oraz wysoka
jakosc¢ zycia mieszkancéw wojewddztwa.
Obszar tematyczny 3. Infrastruktura dla zréwnowazonego rozwoju i Srodowiska
Cel gtéwny: Rozbudowa infrastruktury stuzgcej rozwojowi oraz optymalizacja wykorzystania zasobéw
naturalnych i energii przy zachowaniu dbatosci o stan srodowiska przyrodniczego
Priorytet 3.1. Bezpieczenstwo energetyczne i OZE
Cel szczegétowy: Zapewnienie bezpieczeristwa energetycznego regionu oraz optymalizacji wykorzystania
energii i zwiekszenie udziatu OZE w bilansie energetycznym wojewddztwa
Priorytet 3.3. Poprawa dostepnosci komunikacyjnej wewnatrz regionu oraz rozwdj transportu publicznego
Cel szczegdtowy: Poprawa wewnetrznej dostepnosci komunikacyjnej zapewniajacej spdjnosc przestrzenng
regionu oraz integracje obszaréw funkcjonalnych
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Strategia Rozwoju Gminy Bukowsko do roku 2026
Strategia uchwalona zostata przez Rade Gminy Bukowsko Uchwatg Nr XXI1/127/2016 w dniu 8 lipca 2016 roku.
Strategia Rozwoju Gminy Bukowsko do roku 2026 jest dokumentem kierunkowym, stanowigcg podstawe do
podejmowania skoordynowanych dziatan przez wszystkich partneréw spotecznych Gminy. Pozwala to na
kompleksowe ujecie zréwnowazonego rozwoju Gminy.
Dla realizacji Strategii niezbedne bedzie podejmowanie dziatan:

e samodzielnych przez wtadze Gminy,

e samodzielnych przez podmioty sektora prywatnego,

e samodzielnych przez organizacje pozarzgdowe,

e indywidualnych przez mieszkancéw i ich nieformalne grupy i Srodowiska,

e wspdlnych z udziatem parteréw z réznych sektoréw (publicznego, prywatnego i pozarzagdowego).

Tymi narzedziami wtadz Gminy sa:

e wieloletnia prognoza finansowa,

e miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego,

e budzet Gminy,

e konkretne projekty i programy,

e aplikacje o zewnetrzne zrddta dofinansowania,

e polityki szczegétowe Gminy (stanowigce zbidr spdjnych zasad odnoszacych sie do okreslonej
dziedziny zycia/funkcjonowania Gminy), pozwalajgce podejmowacé powtarzalne decyzje wedtug
tych samych kryteriéw,

e zadania wyznaczane urzednikom Gminy i jednostkom podlegtym Gminie.

Gmina Bukowsko, chcac realizowaé cele okreslone w w/w dokumentach strategicznych wojewddztwa
podkarpackiego oraz lokalnych powinna ktasé nacisk na ogélno pojety zrownowazony rozwaj energetyczny.
W niniejszym dokumencie okre$lono dwa scenariusze dla Gminy Bukowsko:
— pierwszy —, optymistyczny”, zaktada wzrost wykorzystania OZE w gminie i realizacje wszelkich dziatar
termomodernizacyjnych i innych majacych na celu zréwnowazony rozwdéj energetyczny w gminie,
— drugi - ,zaniechania”, zaktada podobny rozwdj poszczegdlnych sektorow w gminie, jednak bez
znaczacych zmian w kierunku OZE i zwiekszenia efektywnosci energetyczne;.

Dazagc do realizacji pierwszego scenariusza, gmina w petni zrealizuje zatozenia i cele okreslone
w dokumentach szczebla wojewddzkiego i lokalnego zwigzanych z energetyka i ochrong srodowiska.
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2 Metodologia

Niezbednym elementem opracowania Zafozenn do planu zaopatrzenia w ciepto (..), byto doktadne
przeanalizowanie obecnej sytuacji w Gminie Bukowsko w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe, z wigczeniem instalacji bazujgcych na OZE. Analiza objeta wszystkie procesy energetyczne,
jakie zachodzg na terenie gminy, tj. wytwarzanie, przysytanie i dystrybucje oraz obrét poszczegdlnymi
nosnikami energii: cieptem, energig elektryczng oraz gazem. Nastepnie przeanalizowano wszelkie potencjalne
zasoby energii odnawialnej mozliwe do wykorzystania oraz ewentualne ograniczenia.

Analizie poddano réwniez polityki wspdlnotowe, krajowe oraz strategiczne dokumenty regionalne wraz ze
Strategig Rozwoju Wojewddztwa Podkarpackiego. Dane dotyczace zasobdéw odnawialnych Zrédet energii
pochodzg z opracowan ekspertéw zewnetrznych i opracowan statystycznych. Obok oszacowania zasobdéw
poszczegdlnych zZrédet energii odnawialnej, okreslony zostat stopien ich wykorzystania. Szacowanie
potencjatu i zapotrzebowania energetycznego gminy oparte zostato o analize zuzycia energii elektrycznej
i gazu oraz eksploatowanych sieci energetycznych. Dane zwigzane z energetykg zawodowg oparto na
dostepnych danych statystycznych oraz danych bedacych w posiadaniu przedsiebiorstw energetycznych. Ich
analiza pozwolita na wykonanie charakterystyki i oceny funkcjonowania gospodarki energetycznej w gminie.
Przygotowanie analizy stanu obecnego pozwolito na opracowanie prognozy zapotrzebowania na energie
wykorzystujgc prognozy demograficzne, dostepne prognozy agencji energetycznych oraz analizy i szacunki
wtasne.

Jednym z elementéw Zafozern do planu zaopatrzenia w ciepto (..) jest okreslenie wptywu sektora
energetycznego na srodowisko naturalne, sposoby i srodki minimalizacji jego negatywnego wptywu oraz
opisanie przewidywanego wptywu na sSrodowisko. Przyczyni sie to do osiggniecia celdow okreslonych w Polityce
Energetycznej Polski do 2040 r. takich jak poprawa efektywnosci energetycznej, rozwdj odnawialnych zrédet
energii oraz rozwoj ciepfownictwa i kogeneracji. Wérdd filaréw Polityki Energetycznej Polski do 2040 r.
wyrdzniony zostat ,Zeroemisyjny system energetyczny”. Jest to kierunek dtugoterminowy, w ktérym zmierza
transformacja energetyczna. Polega na zmniejszeniu emisyjnosci sektora energetycznego miedzy innymi
poprzez zwiekszenie roli energetyki rozproszonej i obywatelskiej, a takie zaangazowanie energetyki
przemystowej, przy jednoczesnym zapewnieniu bezpieczenstwa energetycznego poprzez przejSciowe
stosowanie technologii energetycznych opartych m.in. na paliwach gazowych. Niniejszy dokument wpisuje
sie w Polityke Energetyczng Polski do 2040 r.

Wszystkie priorytety niniejszego dokumentu posiadajg jeden wspdlny mianownik — zréwnowazony rozwoj
energetyki. Dokument systematyzuje i faczy jednoczesnie zagadnienia oszczedzania energii i ochrony
srodowiska.

Do rzetelnego i poprawnego merytorycznie opracowania oprocz doswiadczenia i wiedzy ekspertéw w zakresie
planowania energetycznego i odnawialnych zrédet energii niezbedna okazata sie wspdtpraca z Urzedem
Gminy, gminami sgsiadujgcymi oraz podmiotami gospodarczymi branzy energetycznej dziatajgcymi na
analizowanym terenie.
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3 Charakterystyka Gminy Bukowsko!?

Gmina Bukowsko zajmuje obszar 138,2 km2. Bukowsko to gmina wiejska potozona w wojewddztwie
podkarpackim, w powiecie sanockim. Gmine tworzy 14 miejscowosci Bukowsko, Dudynce, Karlikow,
Nadolany, Nagérzany, Nowotaniec, Ptonna, Pobiedno, Tokarnia, Wola Piotrowa, Wola Sekowa, Wolica,
Zboiska i Ratnawica oraz 3 juz nieistniejgce wsie Przybyszéw, Betchdwka, Kamienne. Gmina zajmuje obszar
ok. 14 tysiecy hektaréw. Siedzibg gminy jest Bukowsko znajdujace sie przy drodze wojewddzkiej nr 889.
Najblizsze przejscie graniczne ze Stowacjg znajduje sie 21 km od Bukowska. Od potudnia sgsiaduje z gming
Komancza, od wschodu z gming Zagérz, od pdétnocy z gming Zarszyn i Sanok, od zachodu z gming Rymandw
oraz Jasliska.

Rysunek 1. PotoZenie Gminy Bukowsko.
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Doty Jasielsko — Sanockie obejmujgce pdtnocng cze$é¢ gminy to region, ktéry powstat w obrebie mato
odpornych warstw krosnienskich — jest to zachodnia czes¢ obnizenia tektonicznego, tzw. centralna depresja
karpacka. Obnizenie tektoniczne stanowi cigg wiekszych i mniejszych kotlin, rozdzielonych przez niskie
pogérza, drenowane jest przez rzeki ptynace z Beskidu Niskiego. Wysokosci bezwzgledne wahajg sie tutaj w
granicach od 230 — 300 m n.p.m. (dna dolin) do 300 — 380 m n.p.m. w obrebie pogdrzy. Kotlinki sg ptaskie,
czesto o geometrycznym ksztatcie, wypetniajg je osady rzeczne, niekiedy jeziorne i organiczne. W rzezbie
przewazajg niskie pogoérza o stokach rzadko przekraczajgcych 100 . U progu Beskidu Niskiego liczne sg ptaty
starych, plejstocenskich stozkéw naptywowych.

INa podstawie dokumentdw strategicznych i opracowan Gminy Bukowsko
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3.1 Demografia
Gmine Bukowsko na koniec roku 2019 zamieszkiwato 5 495 oséb, w tym ok. 50% stanowity kobiety.
Wspdtczynnik feminizacji w omawianej gminie wynosit 99. W roku 2019 r. przyrost naturalny wykazywat

wartos$é ujemnga. Od 2017 roku mozna zauwazy¢ spadek liczby mieszkaficow. Zmiane liczby mieszkarncéw od
2000 r. przedstawiono graficznie na wykresie.

Wykres 1. Zmiana liczby mieszkaricow gminy w latach 2000-2019
5700
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie GUS, BDL

3.2 Gospodarka

W 2019 roku na terenie Gminy Bukowsko funkcjonowato 450 podmiotédw gospodarki narodowej, w tym 435
jednostki nalezgce do sektora prywatnego. Okoto 80 % podmiotéw (362), to osoby fizyczne prowadzgce
dziatalnos¢ gospodarcza.

W 2019 roku, liczba firm wg wielkosci zatrudnienia ksztattowata sie nastepujaco: ponizej 10 pracownikéw —
437, 10 - 49 pracownikéw — 12, 50 — 249 pracownikéw — 1.

Dzielgc ogdét podmiotdw gospodarczych gminy, ze wzgledu na sekcje PKD, najwiecej przedsiebiorstw
funkcjonuje w sekcji F — budownictwo (91), w sekcji G — handel hurtowy i detaliczny (68), sekcja Si T —
Pozostata dziatalnos¢ ustugowa (46).

3.3 Zasoby mieszkaniowe

W roku 2019 na terenie gminy znajdowato sie 1 342 budynkdw mieszkalnych. Srednia powierzchnia uzytkowa
jednego mieszkania wynosita 103,2 m?, a przecietna powierzchnia uzytkowa mieszkania na 1 osobe - 26,6 m?
(GUS, BDL, 2019 r.). Wartos$¢ sredniej powierzchni mieszkan oraz sredniej powierzchni przypadajgcej na
jednego mieszkanca stale rosnie, co $wiadczy¢ moze o podnoszeniu sie standardu zycia mieszkancow.

3.4 Klimat

Na obszarze wojewddztwa podkarpackiego w 2014 roku najnizsze wartosci temperatury powietrza — okoto
7°C, wystgpity miejscami w rejonie Bieszczad Zachodnich, a najwyzsze — okoto 10°C, w rejonach Kotliny
Sandomierskiej. Na podstawie klasyfikacji termicznej stosowanej przez IMGW, rok 2014 zostat sklasyfikowany
jako bardzo ciepty.
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Na rozprzestrzenianie sie substancji zanieczyszczajgcych powietrze znaczny wptyw majg predkosci oraz
kierunki wiatréw. Cisze wiatrowe i mate predkosci wiatru pogarszajg poziomg wentylacje powietrza, co
przyczynia sie do wzrostu stezen zanieczyszczen. Predkos$é wiatru wptywa na tempo przemieszczania mas
powietrza wraz z zanieczyszczeniami, natomiast kierunek decyduje o trasie ich transportu. Predko$é wiatru w
znacznym stopniu zalezy od lokalnych warunkéw terenowych takich jak kanon uliczny, obecnos$¢ przeszkdd
itp. Na obszarze wojewddztwa podkarpackiego rozktad przestrzenny sredniej rocznej predkosci wiatru w 2015
r. charakteryzowat sie niewielkg zmiennoscia. Srednie roczne predkosci wiatru dla wszystkich stacji
pomiarowych zawieraty sie w przedziale 3,8 — 4,1 m/s. Najwyzszg wartos¢ tego wskaznika zanotowano w
Rzeszowie w ktorym $rednia roczna predkos¢ wiatru wyniosta 4,1 m/s.

Przestrzenny rozktad sredniej rocznej wartosci wilgotnosci wzglednej powietrza na obszarze wojewédztwa
podkarpackiego w 2015 r. wskazuje na zmienno$¢ parametru w przedziale od 72% do 82%. Najnizsze wartosci
wilgotnosci wzglednej wystgpity przy wschodniej granicy wojewddztwa, a najwyzisze w Bieszczadach
Zachodnich i w Beskidzie Niskim.

Zgodnie z normg PN-82-B-02403 pt. ,, Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”, Gmina Bukowsko lezy w IV
strefie klimatycznej (rysunek ponizej).

Rysunek 2. Strefy klimatyczne Polski
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Zrédto: PN-EN 12831:2006. Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego
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3.5 Analiza stanu powietrza w Gminie Bukowsko

Gmina Bukowsko znajduje sie w strefie podlegajacej ocenie jakos$ci powietrza — strefa podkarpacka. Ocena
jakosci powietrza w wojewddztwie podkarpackim w 2019 roku wykonana wg zasad okreslonych w art. 89
ustawy — Prawo ochrony srodowiska na podstawie obowigzujgcego prawa krajowego i UE, przez Wojewddzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska w Rzeszowie, nie zalicza Gmine Bukowsko do obszaréw przekroczer stezen
zanieczyszczen B(a)P/rok, PM10/24 godz., PM2,5/rok Il faza.
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4 Zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe -
stan obecny i kierunki rozwoju

4.1 Zaopatrzenie w ciepto

Na terenie Gminy Bukowsko ogrzewanie obiektéw oparte jest na bazie rozwigzan indywidualnych, takich jak
kottownie, piece lub wewnetrzne instalacje centralnego ogrzewania. Sieci cieptownicze nie wystepuja.

Aktualnie w celu zaspokojenie potrzeb grzewczych, mieszkancy jako paliwo wykorzystujg gtéwnie paliwa state
(ok. 89% catkowitego zapotrzebowania), w tym biomasy (ok. 51%), wegla (ok. 38,1%). Zuzycie poszczegdlnych
paliw oraz ich udziat procentowy w ogdélnym bilansie energetycznym gminy, zostat szczegétowo
przedstawiony w dalszej czesci dokumentu (rozdziat 8). Powszechne stosowanie wegla wynika z jego
atrakcyjnej ceny w stosunku do innych paliw. Paliwa state podczas spalania emitujg duzg ilo$¢ szkodliwych
substancji. Spaliny emitowane przez kominy o wysokosci okoto 10 m (budynki mieszkalne), rozprzestrzeniajg
sie w przyziemnych warstwach atmosfery. Niska wysoko$¢ emitorow w powigzaniu z czestg w okresie
zimowym inwersjg temperatury, sprzyja kumulacji zanieczyszczen (gtéwnie pytéw zawieszonych PM 10 i PM
2,5), powodujgc tzw. niskg emisje.

Ze wzgledu na znaczne rozproszenie zabudowy, realizacja przedsiewziecia zwigzanego z uruchomieniem
przedsiebiorstwa cieptowniczego, bytaby ekonomicznie nieuzasadniona. Dlatego nalezy przyjac, ze
zaopatrzenie w ciepto, nadal odbywac sie bedzie poprzez indywidualne zrédta ciepta. W przysztosci zmianie
moze ulec udziat procentowy poszczegdlnych nosnikdw energii. Zaleca sie, aby kottownie opalane weglem
byty likwidowane na rzecz kottowni wykorzystujacych gaz, olej opatowy oraz instalacje OZE.

4.2 Zaopatrzenie w energie elektryczna

4.2.1 Stanistniejacy

Dystrybutorem sieci elektroenergetycznych na terenie Gminy Bukowsko jest PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
w Rzeszowie. Przez obszar gminy przebiega linia wysokiego napiecia (110 kV) Besko — Rzepedz (na terenie
gminy: df. ok. 15,2 km).
Obszar Gminy Bukowsko zasilany jest z nastepujacych stacji elektroenergetycznych (GPZ):
e Stacja 110/30/15 kV (GPZ) Besko (transformator 110/30/15 kV o mocy 25 MVA; transformator
110/15 kV o mocy 16 MVA,; tacznie obcigzenie — ok. 7,3 MW), zlokalizowana na terenie gminy Besko
e Stacja 110/30/15 kV (GPZ) Rzepedz (transformator 110/30/15 kV o mocy 16 MVA, obcigzenie — ok.
3 MW; zlokalizowana na terenie gminy Komancza.
e Stacja 110/15 kV (GPZ) Sanok Trepcza (transformator 110/15 kV o mocy 16 MVA; transformator
110/15 kV o mocy 16 MVA, tacznie obcigzenie — ok. 11,5 MW), zlokalizowana na terenie gminy Sanok.

Stacje jw. posiadajg rezerwy mocy.
Na obszarze gminy zlokalizowana jest stacja elektroenergetyczna 110 kV/SN Karlikdw ( wraz z linig zasilajgca

110 kV pracujgcg na odczepie od linii 110 kV Besko — Rzepedz) bedgca na majgtku wytwoércy — stuzgca do
zasilania Farmy Wiatrowej Bukowsko - Nowotaniec - Betchdwka.
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Odbiorcy przytaczeni do sieci sredniego napiecia sg zasilani z sieci 15 kV (linie 15 kV Besko — Lesko i Sanok
Trepcza — Besko — Lesko) oraz z sieci 30 kV (linie 30 kV Besko — Rzepedz i Rzepedz — Besko).

Linie elektroenergetyczne jw. posiadajg rezerwy mocy umozliwiajgce zasilanie istniejgcych i przysztych
odbiorcéw na terenie Gminy Bukowsko.

Dtugos¢ sieci elektroenergetycznej na terenie gminy Bukowsko (nie ujeto linii SN i nN bedacych na majatku
odbiorcow):
e Linie SN -61,2 km (w tym: napowietrzne — 59,1 km; kablowe — 2,1 km),

e Linie nN—-80,3 km ( w tym: napowietrzne — 75,6 km; kablowe — 4,7 m).

Na terenie Gminy Bukowsko znajduje sie 58 stacji transformatorowych SN/nN bedgcych na majgtku PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszow oraz 5 stacji transformatorowych SN/nN bedacych na majatku odbiorcow.
Sumaryczna moc transformatoréw zainstalowanych w stacjach SN/nN bedgcych na majatku PGE Dystrybucja
S.A. Oddziat Rzeszéw wynosi ok. 7 MVA.

Sumaryczna moc transformatoréow zainstalowanych w stacjach SN/nN bedgcych na majgtku odbiorcow
wynosi ok. 1,6 MVA.

Urzadzenia elektroenergetyczne poddawane sg regularnym zabiegom eksploatacyjno-remontowym oraz
sukcesywnie modernizowane w przypadku ich wyeksploatowania.

4.2.2 Oswietlenie uliczne

W 2019 r. na terenie Gminy Bukowsko byto zlokalizowanych 765 lamp ulicznych, na nowym oswietleniu
ulicznym montowane sg oprawy ledowe, natomiast stare oprawy oswietleniowe sg systematycznie

wymieniane podczas prac konserwacyjnych na oprawy ledowe (kilka opraw rocznie).

4.2.3 Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii elektrycznej wraz z liczbg odbiorcdw w Gminie Bukowsko zostato przedstawione w tabeli.

Tabela 1. Zuzycie energii elektrycznej oraz liczba odbiorcéw na terenie Gminy Bukowsko w latach 2017-2019 w podziale

na grupy taryfowe

2017 2018 2019
Liczba Liczba Liczba
Grupa Zuzycie energii odbiorcow Zuzycie energii odbiorcow Zuzycie energii odbiorcow
taryfowa elektrycznej energii elektrycznej energii elektrycznej energii
[MWAh] elektrycznej [MWAh] elektrycznej [MWAh] elektrycznej
[szt.] [szt.] [szt.]
A23 108 1 123,1 1 79,3 1
B11 330,2 1 0 0 0 0
B21 536,7 2 598,7 2 585,3 2
B23 913,4 2 766,2 1 751,3 1
c21 53,1 1 255,6 1 362 1
C22b 330,2 1 67 1 0 0
C11 928,7 175 941,1 180 956 179
Cl2a 451,7 25 412,2 25 407 24
Ci2b 31,3 2 85 3 72 3
Cl2w 28,5 1 61,1 57,8
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G11 2731,70 1333 2 836,20 1336 2 958,10 1356
G12 388,7 118 368,1 110 334,7 103
Gl2a 0 0 1,8 1 3,1 1
Gl2w 220 69 258 81 293,7 83
Razem 7 052,10 1731 6 774,30 1743 6 860,20 1755

Zrédto: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszow

4.2.4 Kierunki rozwoju

Zamierzenia inwestycyjne PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw na obszarze Gminy Bukowsko, ujete w
obecnie obowigzujgcym ,,Planie Rozwoju na lata 2020-2025 w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego
zapotrzebowania na energie elektryczna PGE Dystrybucja S.A.”:

e W zakresie sieci 110 kV nie przewiduje sie inwestycji na obszarze gminy Bukowsko, natomiast w
dalszej perspektywie czasowej przewidywana jest budowa linii elektroenergetycznej 110 kV relacji
Jasliska — Rzepedz.

e W zakresie budowy, przebudowy bgdz modernizacji sieci sredniego i niskiego napiecia:

o Magistrala Trepcz — Besko — Lesko odg. Pobiedno 2,3 — przebudowa stacji transformatorowej
stupowej i 0,5 km linii kablowej 15 kV,
o Magistrala Besko — Rzepedz — przebudowa 0,7 km linii napowietrznych nN zasilanych ze stacji

transformatorowych Bukowsko 9 Brogdwki.

Obecnie na terenie Gminy Bukowsko planowane s3g nastepujace dziatania inwestycyjne:

— Budowa powiazania (dt. 6 km) linii SN Sanok Trepcza — Besko — Lesko na odc. Nowotaniec i Wolica z
linig SN Rzepedz — Besko (Przeizolowanie trzech stacji transformatorowych 30 kV na 15 kV),

— Przebudowa odcinka linii napowietrznej 30 kV RzepedZ — Besko na odcinku od Woli Piotrowej do
Bukowska (dt. 4,4 km) oraz na odcinku od Karlikowa do Bukowska (dt. 6,3 km); przebudowa 1 szt.

stacji transformatorowej, dobudowa 1 szt. stacji transformatorowe;j.

e W zakresie przytaczen:
o Gmina Bukowsko - przytaczenie odbiorcow grupa przyt. IV, V - przytgcza: napowietrzne (0,05

km), kablowe (6,3 km) — rozbudowa sieci: InN napow./kabl. (0,35 km).

Mozliwos¢ zasiania dziatek rozproszonych po stronie niskiego napiecia jest uzalezniona od dostepnosci
istniejgcej infrastruktury elektroenergetycznej niskiego napiecia na danym obszarze.

W przypadku, gdy plany przedsiebiorstwa energetycznego nie zapewnia zasilania dziatek rozproszonych,
gmina powinna opracowac plan zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla tych obszaréw,
w ktérych beda ustalone zasady finansowania sieci. W celu realizacji planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe, gmina moze zawiera¢ umowy z przedsiebiorstwami energetycznymi (zgodnie z
Art. 20 ustawy Prawo energetyczne).
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4.3 Zaopatrzenie w gaz
4.3.1 Stan istniejacy

Operatorem Systemu Dystrybucyjnego sieci gazowych jest Polska Spétka Gazownictwa sp. z 0. 0. Oddziat
Zaktad Gazowniczy w Jasle.

Do ich zadan nalezy: prowadzenie ruchu sieciowego, budowa, rozbudowa, konserwacja oraz remonty
infrastruktury gazowej, dokonywanie pomiardw jakosci i ilosci transportowanego gazu.

Gmina Bukowsko jest zgazyfikowana na poziomie 62 %. Na terenie gminy zlokalizowane s3 sieci gazowe
Sredniego ci$nienia. Dtugos$¢ sieci gazowej Sredniego cisnienia wynosi 57 821 m. llos¢ przytaczy gazowych
Sredniego cisnienia jest rowne 1 116 szt. o dtugosci 26 005 m.

Na terenie gminy Bukowsko nie ma stacji redukcyjno-pomiarowych. Obszar gminy Bukowsko zasilany jest
przez stacje redukcyjno-pomiarowg I° Zabtotce, ktdra zlokalizowana jest poza granicami gminy.
Stan techniczny sieci ocenia sie w 58 % jako dobry, a w 37 % $redni, a w 5 % dostateczny.

4.3.2 Zuzycie gazu

W Gminie Bukowsko tgczne roczne zuzycie gazu w 2020 r. wynosito ok. 575 tys. m3.2

4.3.3 Plany inwestycyjne

W Planie Rozwoju Polskiej Spotki Gazownictwa sp. z 0. 0. w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego
zapotrzebowania na paliwo gazowe na lata 2020-2022 uzgodnionego 25 stycznia 2018 roku, decyzjg Prezesa
Urzedu Regulacji Energetyki znak: DRG.DRG.-3.4311.5.2017.RTU., nie ma ujetych zadan z obszaru gminy
Bukowsko. Nowe zadania zwigzane z przytgczeniem do sieci gazowej odbiorcéw na terenie gminy Bukowsko,
Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0. 0. prowadzi, jezeli istniejg techniczne i ekonomiczne warunki przytgczenia.
Ich realizacja, na wniosek zainteresowanego, wymaga uzyskania warunkow przytgczenia do sieci gazowej oraz
zawarcia umowy o przytgczenie do sieci gazowej.

4.4 Kottownie

W tabeli ponizej zestawiono dane dot. kottowni w budynkach jednostek gminnych oraz instytucji publicznych
na terenie gminy.

2 Szersze informacje do wiadomosci Wojta
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Tabela 2. Wykaz kottowni znajdujgcych sie na terenie Gminy Bukowsko

llosé —
2 . . . Zuzycie
. .| Zrodto ciepta | zuzywanego .. . . .
Powierzchnia L . . energii Instalacje Planowane instalacje
. . Rok . (np. Gaz, nosnika rocznie . .. Planowane . A
Nazwa jednostki uzytkowa X elektr. odnawialnych | Termomodernizacja ... | odnawialnych zrédet
budowy wegiel, [Mg] w przyp. : . . .. termomodernizacje "
[m2] . . tacznie irédet energii energii
biomasa) gazu i oleju [kWh/rok]
[m’]
na dzien dzisiejszy
Zespot Szkét w Pobiednie 1963 1615 gaz 9 686 1243 nie czesciowa tak e, W przypa.dku
zapewnienia
dofinansowania tak
zuzycie gazu
Sala gimnastyczna ZS faczne z .
Pobiedno 2010 288 gaz zespotem szkét ne tak
w Pobiednie
na dzien dzisiejszy
Zespot Szkot w 1960 2800 gaz 194 144 21742 nie czeéciowa nie nie, w przypadku
Nowotancu zapewnienia
dofinansowania tak
na dzien dzisiejszy
tak nie, w przypadku
Zespot Szkét w Bukowsku 1953 2376 gaz 26 563 8420 | fotowoltaika 5 czesciowa nie » W przypal
zapewnienia
kv ) .
dofinansowania tak
Sala gimnastyczna 23 2005 1914 gaz - - nie tak nie -
Bukowsko
na dzien dzisiejszy
B )
udynek Przedszkola 1981 435 gaz ) ) nie nie nie nie, w przy./pa.dku
Bukowsko zapewnienia
dofinansowania tak
na dzien dzisiejszy
< . D .
srodowiskowy Dom 2007 524 gaz 52 070 8420 nie czesSciowa nie nie, w przypadku

Samopomocy w Wolicy

zapewnienia
dofinansowania tak
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Urzad Gminy w Bukowsku

1977

590

gaz

165576

zm. Licz.
16 968

nie

czesciowa

tak

na dzien dzisiejszy
nie, w przypadku
zapewnienia
dofinansowania tak

Dom Ludowy Wola
Sekowa

1960

gaz

8938

1522

nie

czesciowa

nie

na dzien dzisiejszy
nie, w przypadku
zapewnienia
dofinansowania tak

Dom Ludowy Nagérzany

1965

164

gaz

6 704

VI-XII 1 315

nie

czesciowa

tak

na dzien dzisiejszy
nie, w przypadku
zapewnienia
dofinansowania tak

Dom Ludowy Bukowsko

1969/1992

695

gaz

78 338

VI-XIl 11 697

nie

czedciowa

tak

na dzien dzisiejszy
nie, w przypadku
zapewnienia
dofinansowania tak

Dom Ludowy Dudynce

1968

177

gaz

nie

nie

nie

nie

Dom Ludowy Pobiedno

1992

gaz

56 102

27 163

nie

czesciowa

tak

na dzien dzisiejszy
nie, w przypadku
zapewnienia
dofinansowania tak

Dom Ludowy Nowotaniec

1989

493

gaz

42 339

5041

nie

nie

tak

na dzien dzisiejszy
nie, w przypadku
zapewnienia
dofinansowania tak

OSP Nowotaniec

1979

222

gaz

13039

751

nie

nie

tak

OSP Pobiedno

1965

gaz

20775

1137

nie

nie

tak
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OSP Wola Sekowa 1993 - gaz 12 576 662 nie czesciowa nie -
. zm:. Licz. . .

OSP Wolica 1993 - gaz 7 251 1107 nie nie tak -

OSP Dudynce 1992 135 gaz 1169 695 nie nie tak -

OSP Zboiska 1991 - gaz 11715 737 nie czesciowa nie -

OSP Nadolany 1998 - gaz 35041 13336 nie czesSciowa nie -

OSP Bukowsko 2010 333 gaz 49 365 zr;.gl_zlgz. nie czesciowa nie -

OSP. Tokarnia i klub 2001 - gaz pb ~3500|I 6443 nie czesciowa nie -

Seniora
na dzien dzisiejszy

OSP Nagorzany 2000 164 gaz 0 334 nie czesciowa nie nie, W przypa_dku

zapewnienia

dofinansowania tak
na dzien dzisiejszy

70Z Nowotaniec 1965 320 gaz 89 663 - nie tak nie nie, w przypadku

zapewnienia
dofinansowania tak
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Z0Z Bukowsko

1980

574

gaz

94 929

4824

nie

nie

tak

na dzien dzisiejszy
nie, w przypadku
zapewnienia
dofinansowania tak

ULRA Wola Sekowa

1965/2006

gaz

58 120

5786

nie

nie

tak

na dzien dzisiejszy
nie, w przypadku
zapewnienia
dofinansowania tak

Swietlica Wola Piotrowa

1965/2020

gaz

7774

6221

nie

tak

nie

na dzien dzisiejszy
nie, w przypadku
zapewnienia
dofinansowania tak

Zrédto: Urzqd Gminy Bukowsko
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5 Analiza mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zzrodet energii

Zgodnie z ustawg z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii, odnawialne zrédta energii to
odnawialne, niekopalne Zrdédta energii obejmujace energie wiatru, energie promieniowania stonecznego,
energie aerotermalng, energie geotermalng, energie hydrotermalng, hydroenergie, energie fal, pragdow
i ptywoéw morskich, energie otrzymywang z biomasy, biogazu, biogazu rolniczego oraz z bioptynéw. Ustawa
ponadto okresla:
e zasady i warunki wykonywania dziatalnosci w zakresie wytwarzania: a) energii elektrycznej
z odnawialnych Zrddet energii, b) biogazu rolniczego — w instalacjach odnawialnego zrédta energii, c)
bioptyndw;
e mechanizmy i instrumenty wspierajace wytwarzanie: a) energii elektrycznej z odnawialnych zrédet
energii, b) biogazu rolniczego, c) ciepta — w instalacjach odnawialnego Zrddta energii;
e zasady wydawania gwarancji pochodzenia energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych zrodet
energii w instalacjach odnawialnego zrédta energii;
e zasady realizacji krajowego planu dziatania w zakresie energii ze zréodet odnawialnych.

Odnawialne zrédta energii stanowig alternatywe dla tradycyjnych, pierwotnych, nieodnawialnych nosnikow
energii (paliw kopalnych). Ich zasoby uzupetniajg sie w naturalnych procesach, co praktycznie pozwala
traktowac je jako niewyczerpalne. Ponadto pozyskiwanie energii z tych zrédet jest, w poréwnaniu do zrédet
tradycyjnych (kopalnych), bardziej przyjazne srodowisku naturalnemu.

5.1 Energia wodna

Energetyka wodna wykorzystuje energie wdd ptynacych lub stojacych (zbiorniki wodne). Kazdy milion
kilowatogodzin (kWh) energii wyprodukowanej w elektrowni wodnej zmniejsza zanieczyszczenie Srodowiska
o okoto 15 Mg zwigzkdw siarki, 5 Mg zwigzkdéw azotu, 1 500 Mg zwigzkéw wegla, 160 Mg zuzli i popiotow.
Wykorzystanie energii wodnej sprzyja ochronie srodowiska, a zwtfaszcza ochronie powietrza atmosferycznego.
Istotng zaletg elektrowni wodnej jest mozliwos¢ jej szybkiego wytgczenia lub wigczenia do sieci energetyczne;j.
Potencjat teoretyczny energii wodnej zalezny jest od dwdch czynnikow: spadu i przeptywu. Przeptywy ze
wzgledu na duzg zmienno$¢ w czasie muszg by¢ przyjete na podstawie wieloletnich obserwacji dla
przecietnego roku, przy Srednich warunkach hydrologicznych. Spad okreslany jest jako iloczyn spadku
i dtugosci na danym odcinku rzeki. Rzeczywiste mozliwosci wykorzystania zasobéw wodnych sg znacznie
mniejsze. Zwigzane jest to z wieloma ograniczeniami i stratami, m.in.: nieréwnomiernos$¢ naturalnych
przeptywdw w czasie, naturalna zmiennos¢ spaddw, istniejgce warunki terenowe (zabudowa), bezzwrotny
pobdr wody dla celéw nie energetycznych, koniecznos¢ zapewnienia minimalnego przeptywu wody w korycie
rzeki poza elektrownig.

Stosunkowo duze naktady inwestycyjne na budowe elektrowni wodnej powodujg, ze celowos¢ ekonomiczna
ich budowy szczegdlnie dla MEW (Matych Elektrowni Wodnych o mocy zainstalowane] ponizej 5 MW) na
rzekach o matych spadkach jest czesto problematyczna. Koszt jednostkowy budowy MEW, w poréwnaniu
z wiekszymi elektrowniami jest bardzo wysoki. Podjecie decyzji o budowie instalacji wykorzystujgcej energie
wodng, musi by¢ poprzedzone analizg czynnikdw majgcych wptyw na jej koszt, jaki i spodziewanych korzysci
finansowych. Dla przyktadu: nakfady inwestycyjne dla mikroelektrowni o mocy do 100 kW wynoszg od 1900
do 2500 zt/kW.

W powiecie sanockim wystepuje potencjat energetyki wodnej, na poziomie 3—-5 MW. Odnosi sie on do
potencjatu wdd ptynacych bez znaczacych pietrzen.
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5.2 Energia wiatru

Elektrownie wiatrowe wykorzystujg moc wiatru w zakresie jego predkosci od 4 do 25 m/s. Przy predkosci
wiatru mniejszej od 4 m/s moc wiatru jest niewielka, a przy predkosciach powyzej 25 m/s, ze wzgledéw
bezpieczenstwa elektrownia jest zatrzymywana.

Ponizej przedstawiono mape stref energetycznych wiatru na obszarze Polski.

Rysunek 3. Strefy energetyczne wiatru na lgdzie (wedtug H. Lorenc/IMiGW, na podstawie okresu obserwacyjnego 1971-
2000)

B T
e
' v

Gmina Bukowsko

B) WIATROWA L Fancy ¥
I_F‘ .M"\. -

B) ENERGIA WIATROWA

Strefy energetyczne wiatru na ladzie
{wedtug H. Lorenc / IMIGW, na podstawie okresu obserwacyjnego 1971-2000)

-I-wybitnia korzystng l_l Il - bardzo korzystna

|_| Il - korzystna :I IV - mahy korzystna - V¥ - nigkorzysina

@Dh&!ﬂr}' na morzu korzysine dia rozwoju enengil wiatrowe

Obszary o czestoscl wystepowania wiatrdw

(wediug T. Niediwiedzia, J. Paszyriskiego | D. Czekierdy, 1994)

""l Erednio powy2e 40 dni rocznie z wistrem silnym (10 mis | wiece])

E grednia roczna czestodt ciszy | slabego wiatru (2 mis | mniej) powyze] 60%
Zrédto: Opracowano w Instytucie Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN pod kierunkiem P. Sleszyriskiego dla Ministerstwa
Rozwoju Regionalnego

Gmina Bukowsko lezy w strefie Ill, tzw. korzystnej dla lokalizacji sitowni wiatrowych. Na ten moment gmina
nie planuje budowy takich inwestycji.
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Na terenie gminy Bukowsko znajduje sie farma wiatrowa Bukowsko - Nowotaniec - Betchéwka. Elektrownia
ma 9 turbin o mocy 2,05 MW kazda i jest usytuowana na terenie 2 wsi: Bukowsko ( 5 km od centrum wsi:
Wzgdrze Wyszylas) oraz Nowotaniec (wzgdrze Przylasek). Maszty wiatrakdw majg wysokos¢ 80 metrow,
natomiast skrzydta mierzg 46 metréw. Do efektywnego napedzania turbin potrzebny jest wiatr o predkosci co
najmniej 3 m/s.

5.3 Energia stoneczna

Polska nie jest krajem uprzywilejowanym pod wzgledem mozliwosci wykorzystania energii stonecznej ze
wzgledu na potozenie na stosunkowo duzej szerokosci geograficznej, w ktérej promieniowanie stoneczne jest
mniej intensywne, szczegdlnie w okresie jesienno—zimowym, kiedy to przypada sezon grzewczy. Z tego
wzgledu w polskich warunkach uzasadnione jest wspomaganie energig stoneczng jedynie produkcji cieptej
wody uzytkowej. Energie stoneczng warto pozyskiwac tylko w sezonie cieptym, a wiec od kwietnia do
pazdziernika. Zaletg wykorzystania energii stonecznej jest brak jej negatywnego oddziatywania na srodowisko.
Trudnos$¢ wykorzystania tego zrédta energii wynika z dobowej i sezonowej zmiennosci promieniowania
stfonecznego. Dla oszacowania lokalnych zasobdw energii stonecznej niezbedne sg pomiary nastonecznienia
powierzchni ziemi.

Rysunek 4. Rozktad przestrzenny catkowitego nastonecznienia rocznego na terenie Polski.

Gmina Bukowsko

KWh/m’

Zrédto: http://www.suneko.eu

Wspdtczesnie energia promieniowania stonecznego wykorzystywana jest do:
e wytwarzania cieptej wody uzytkowej (w kolektorach stonecznych),
e ogrzewania budynkéw systemem biernym (bez wymuszania obiegu nagrzanego powietrza, wody lub
innego nosnika),
e ogrzewania budynkéw systemem czynnym (z wymuszaniem obiegu nagrzanego nosnika),
e uzyskiwania energii elektrycznej bezposrednio z ogniw fotoelektrycznych.
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Srednia roczna iloé¢ energii promieniowania stonecznego na terenie Gminy Bukowsko: 996 kWh/m?2.
W powiecie sanockim potencjat techniczny energetyki stonecznej wystepuje w zakresie 26 — 35 MW.

Potencjat teoretyczny energii stonecznej w Gminie Bukowsko
Energia cieplna
Zatozenia do oszacowania mozliwej do pozyskania energii stonecznej:
o ilos¢ budynkéw z potencjalng mozliwoscig zainstalowania kolektoréw (zredukowana o czynnik
uksztattowania terenu: zacienienie dachéw, warunki techniczne — dach, potozenie wzgledem stron
Swiata) — 536,
e sprawnos¢ catkowita (po uwzglednieniu wszystkich sktadowych sprawnosci, utozenia wzgledem
stonica oraz nastonecznia) — 50%,
e rzeczywista ilo$é energii mozliwa do pozyskania z m? powierzchni kolektora — 500 kWh/m?,
e ilos¢ zamontowanych paneli na gospodarstwie — 2 szt.,
e powierzchnia czynna powierzchni absorbujgcej - 1,8 m2.

Korzystajgc z powyzszych zatozen, otrzymujemy roczng realng wartos¢ energii stonecznej (energia cieplna)
mozliwej do pozyskania 966 240 kWh/rok, co daje 3 478,46 GJ/rok.

Z uwagi na koszt instalacji tego rodzaju, warto rozwazy¢ mozliwos¢ ich wspétfinansowania w ramach
Partnerstwa Publiczno-Prywatnego. Catkowite koszty jednostkowe zainstalowania systemdéw stonecznych do
podgrzewania c.w.u. (cieptej wody uzytkowej) wynoszg 1 500-3 000 zt/m? powierzchni czynnej instalacji
w zaleznoéci od wielkosci powierzchni kolektoréw stonecznych. Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej przeprowadzit badania, w ktérych poréwnano czas zwrotu inwestycji w kolektory
w przypadkach, gdy budynki, na ktérych je zamontowano, byty wczesniej ogrzewane za pomoca pradu, oleju
opaftowego, gazu i wegla. Jak pokazaty wyniki, inwestycja w solary zwrdci sie najszybciej, gdy zastgpig one
ogrzewanie elektryczne. W przypadku 3-osobowego gospodarstwa domowego bedzie to 10 lat, a po
uwzglednieniu dotacji 45% mozna bra¢ pod uwage okres o 4 lata krotszy. Gdy natomiast zastgpimy
kolektorami ogrzewanie olejem opatowym, czas zwrotu takiej inwestycji wydtuzy sie do 18 lat, a w przypadku
skorzystania z dotacji do lat 10. Najdtuzszy czas zwrotu wystgpi w przypadku, gdy kolektory zastgpig
ogrzewanie gazem i weglem — odpowiednio 26 i 36 lat, natomiast po otrzymaniu 45% dofinansowania bedzie
to 13 lat w przypadku rezygnacji z ogrzewania gazowego i 20 lat, gdy energig stoneczng zastgpimy ogrzewanie
weglowe.

Tabela 3. Okres zwrotu inwestycji w kolektor stoneczny (z uwzglednieniem lat i miesiecy).

. . Medium zastepowane
Rodzaj domostwa Dotacja - -
Prad Olej opatowy Gaz Wegiel
0% 10 18 26 36
Dom 3 osoby
45% 6 10 13 20
) 0% 9,4 17 22 33
Dom 5 os6b
45% 5,2 10 11,1 19
Wspdlnota 0% 9 16 21 31
mieszkaniowa 45% 5 9 11,1 17

Zrédto: NFOSiGW
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Energia elektryczna

Zaktadajac tak jak wyzej oraz dodatkowo, ze zamontowanie zostanie 20 m? paneli fotowoltaicznych na
gospodarstwie oraz ilos¢ gospodarstw z potencjalng mozliwos$cig zainstalowania fotowoltaiki — 335,
teoretycznie mozna uzyska¢ 1 006,5 MW/rok energii elektrycznej. Powyisze dane sg wartosciami czysto
teoretycznymi. W rzeczywiéci dochodzg jeszcze mozliwosci techniczne zainstalowania instalacji zalezne
gtownie od ksztattu i konstrukcji dachu, ktére mogg zmieni¢ wartosci. Bardzo istotny jest réwniez aspekt
finansowy.

5.4 Energia geotermalna

Energia geotermalna w Polsce jest konkurencyjna pod wzgledem ekologicznym i ekonomicznym
w stosunku do pozostatych zrédet energii. Energia ta, mozliwa w najblizszej perspektywie do pozyskania dla
celéw praktycznych (gtéwnie w cieptownictwie) zgromadzona jest w goracych suchych skatach, parach
wodnych i wodach wypetniajgcych porowate skaty. W Polsce wody takie wystepujg na ogoét na gtebokosciach
od 700 do 3000 m i majg temperature od 20 do 100°C. Najwiekszym problemem sg obecnie wysokie koszty
odwiertow.

Na terenie wojewddztwa istnieje mozliwos¢ pozyskiwania energii ze zt6z zasobéw wdéd geotermalnych.
Dotychczas zbadane i udokumentowane ztoza tych wdd znajdujg sie m.in. w obrebie ,zapadliska
podkarpackiego”, gdzie szacowana jest ich ilo$¢ na okoto 360 km3 wdd o temperaturze od 35°C do ponad
120°C, a zgromadzong w nich energie cieplng szacuje sie na 1,5 mld ton paliwa umownego.

Wystepujace na terenie wojewddztwa wody geotermalne mogg by¢ wykorzystane na cele produkcji ciepta, a
takze balneologii i rekreacji. Potencjat energetyki geotermalnej, wynoszacy ponizej 1 MW wystepuje w
powiecie sanockim.

Pompa ciepta jest urzgdzeniem, umozliwiajgcym wykorzystanie niskotemperaturowych zrédet energii. Ciepto
produkowane przez pompy moze by¢ w duzej czesci pobierane z ogdlnie dostepnego srodowiska cechujacego
sie niewyczerpalnymi zasobami energii (np. grunt, cieki wodne, powietrze atmosferyczne), nie powodujac
przy tym jego degradacji. Ponadto pompy zapewniajg wysoki komfort uzytkowania, nie wymagajg codziennej
obstugi, cechuja sie cichg pracg i nie zanieczyszczajg srodowiska w miejscu uzytkowania. Wade pomp stanowia
duze koszty inwestycyjne oraz niebezpieczenstwo skazenia srodowiska naturalnego freonami - w przypadku
pomp sprezarkowych — lub czynnikami stosowanymi w pompach absorpcyjnych (NHs, H2SO, itp.).
Przed podjeciem decyzji o zainstalowaniu pompy ciepta nalezy przeprowadzi¢ staranng analize ekonomiczng
uwzgledniajacg konkretne warunki uzytkowania uktadu, w ktérym znajduje ona zastosowanie. Szczegdlnie
sprzyjajgce warunki do zastosowania pomp ciepta majg miejsce, gdy:

e poprzez zastosowanie pompy ciepta mozliwe jest zawrdcenie i ponowne wykorzystanie strumienia

energii przeptywajgcego przez urzadzenie (np. w klimatyzatorach),
e istnieje zapotrzebowanie zaréwno na ciepto, jak i na zimno,
e energia cieplna przekazywana jest na znaczng odlegtos¢ i zastosowanie pompy ciepta w miejscu
poboru energii zmniejsza koszty inwestycyjne.
Podziatu pomp ciepta mozna dokonaé na rézne sposoby, na przyktad pod wzgledem zastosowania, wydajnosci
cieplnej (wielkosci), czy rodzaju dolnego i gérnego zrédta ciepta. Najszersze zastosowanie znalazty pompy
ciepta jako urzadzenia grzewcze lub klimatyzacyjne doméw jednorodzinnych i niewielkich pomieszczen.
Pracujg one z reguty w uktadzie rewersyjnym, tzn. w sezonie grzewczym petnig role pompy ciepta, a w sezonie
letnim, pracujac w cyklu odwrotnym, petnig role klimatyzatoréw. Na podstawie doswiadczen stwierdzono, ze
ogrzewanie pojedynczych budynkdw jest jednak mniej wydajne niz na przyktad ogrzewanie budynkéw
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wielorodzinnych, czy osiedli domkéw jednorodzinnych. Przyktadowo, pompa ciepta typu powietrze-powietrze
jest w stanie w ciggu roku zaspokoi¢ wymagania odbiorcy na ciepta wode uzytkowg i ciepto do ogrzewania
pomieszczen w przypadku:

e domdw jednorodzinnych wolnostojacych —w 50%,

e zespotu budynkéw jednorodzinnych —w 60 - 70%,

e  budynkéw wielorodzinnych —w 70 - 80%.

Potencjat energii pochodzacej z pomp ciepta w Gminie Bukowsko

Zatozenia:

Srednie pokrycie potrzeb cieplnych przez pompe ciepta dla 1 gospodarstwa domowego — 60 %,

llos¢ gospodarstw z mozliwoscig zainstalowania pompy ciepta — 134,

(w przypadku pompy ciepta gospodarstwo powinno spetni¢ odpowiednie warunki do montazu pomp —
odpowiednie warunki geologiczne, wielkos¢ dziatki, potozenie domu na dziatce, energochtonnos¢ budynku —
im mniejsza tym lepsza stopa zwrotu inwestycji).

Przy powyzszych zatozeniach mozliwosci pozyskania energii z pomp ciepta to: 7 569,36 GJ/rok.

5.5 Energia biomasy

Zgodnie z definicjg zawartg w ustawie z dnia 20 lutego 2015 roku o odnawialnych Zrédtach energii, biomasa
to state lub ciekte substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktére ulegajg biodegradacji,
pochodzace z produktow, odpaddw i pozostatosci z produkcji rolnej i lesnej oraz przemystu przetwarzajgcego
ich produkty, oraz ziarna zbdz niespetniajgce wymagan jako$ciowych dla zbdz w zakupie interwencyjnym
okreslonych w art. 7 rozporzadzenia Komisji (WE) nr 1272/2009 z dnia 11 grudnia 2009 r. ustanawiajgcego
wspolne szczegdtowe zasady wykonania rozporzgdzenia Rady (WE) nr 1234/2007 w odniesieniu do zakupu
i sprzedazy produktéw rolnych w ramach interwencji publicznej i ziarna zbdz, ktére nie podlegaja zakupowi
interwencyjnemu, a takze ulegajgca biodegradacji cze$¢ odpaddéw przemystowych i komunalnych,
pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, w tym odpaddw z instalacji do przetwarzania odpaddw oraz
odpaddéw z uzdatniania wody i oczyszczania sSciekdw, w szczegdlnosci osaddéw sciekowych, zgodnie
z przepisami o odpadach w zakresie kwalifikowania czesci energii odzyskanej z termicznego przeksztatcania
odpadow.

Potencjat techniczny biomasy z plantacji roslin wieloletnich energetycznych

W wojewddztwie podkarpackim wystepuje mate zréznicowanie ze wzgledu na potencjat biomasy z plantacji
roslin. Potencjat techniczny biomasy z plantacji roslin wieloletnich energetycznych ksztattuje sie w przedziale
100-350 GWh. Dla Gminy Bukowsko (powiat sanocki) zakres ten wynosi 100 - 200 GWh.

Nalezy zwrdcié¢ uwage, ze wartos$¢ energetyczna plonu $cisle zalezy od czestotliwosci zbioru (im rzadziej tym
ta warto$¢ wyzsza) oraz procesu produkcyjnego. Grunty pod uprawe wierzby energetycznych potrzebuja
bardzo duzej wilgotnosci i niejednokrotnie potrafig obnizy¢ poziom wéd gruntowych.

Biomasa pochodzacg z produkcji rolnej

Biomase pochodzenia rolniczego dzieli sie na dwie grupy, ktére majg potencjalnie istotne znaczenie dla
energetycznego wykorzystania. Sg to: ziarno zbdz, w szczegdlnosci owies oraz stoma.

Wsrod wielu gatunkéw zbéz, ktérych ziarna z powodzeniem mogg by¢ wykorzystywane do uzyskania energii
cieplnej najpopularniejszy jest owies. Chociaz wskaznik efektywnosci energetycznej tego surowca jest nizszy
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w stosunku do innych zbdz to jego witasciwosci fizyczne czy fitosanitarne predestynujg owies jako ziarno
najlepsze do spalania, a wiec produkgji ,,czystej energii”.

Potencjat energetyczny biomasy ze stomy i siana na terenie Gminy Bukowsko szacuje sie na 50 - 70 GWh (wg
Wojewddzki Program Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii dla Wojewddztwa Podkarpackiego).

Biomasa pochodzenia drzewnego

Drewno wykorzystywane do celéw energetycznych, wystepuje pod wieloma postaciami jako drewno
kawatkowe, zrebki drzewne i pelety. Zastosowanie energetyczne majg takze odpady drzewne w postaci
trociny, wior oraz kory. Podstawowym parametrem energetycznym jest jego wartos¢ opatowa, ktéra zalezy
od gatunku i wilgotnosci. Obecnie najbardziej popularnym paliwem biopaliwem statym jest pelet.

Potencjat techniczny biomasy lesnej w Gminie Bukowsko ksztattuje sie na poziomie 40 - 70 GWh (wg
Wojewddzki Program Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii dla Wojewddztwa Podkarpackiego).

Biomasa przetworzona - biogaz

Biogaz to paliwo gazowe wytwarzane przez mikroorganizmy w warunkach beztlenowych z materii
organicznej. Jest mieszaning przede wszystkim dwutlenku wegla i metanu. Biogaz moze powstawac
samoistnie w procesach rozktadu substancji organicznych lub produkuje sie go celowo. Biogaz jest
doskonatym paliwem odnawialnym i moze by¢ wykorzystywany na bardzo wiele sposobéw, podobnie jak gaz
ziemny. Wykorzystanie biopaliw gazowych jest powszechne w duzych oczyszczalniach sciekdw, ktére
dysponujg biologiczng technologig oczyszczania Sciekdow i wydzielonymi komorami fermentacji osadow
Sciekowych.

Biogazownie rolnicze
Typowsa instalacjg wykorzystujgcg fermentacje beztlenowa jest biogazownia rolnicza. Sktada sie ona
z urzadzen i obiektow do przechowywania, przygotowania oraz dozowania substratéw. W zaleznosci od
zastosowanych substancji wejsciowych, wyrdznia sie trzy rodzaje budowli magazynowych. Sg to silosy
przejazdowe, zbiorniki oraz hale (substraty charakteryzujgce sie emisjg nieprzyjemnych zapachow). Substraty
w formie statej wprowadza sie do komér fermentacji za pomoca specjalnych stacji dozujgcych, natomiast
materiaty ptynne mogg by¢ dozowane technikg pompowa. Niektdre substraty wymagajg réwniez
rozdrabniania oraz higienizacji lub pasteryzacji w specjalnie do tego celu zaprojektowanych ciggach
technologicznych. Najczesciej stosowanym obecnie rozwigzaniem konstrukcyjnym komory fermentacyjnej
jest zelbetowy, izolowany zbiornik wyposazony w foliowy, gazoszczelny dach samonosny. Zbiornik taki petni
role fermentatora jak i rowniez ,zasobnika” biogazu. Zawartos¢ zbiornika jest ogrzewana systemem rur
grzewczych przy wykorzystywaniu ciepta procesowego, powstatego przy chtodzeniu kogeneratora.
Urzadzenia mieszajgce zainstalowane w komorze spetniajg bardzo wazing role. Mieszanie powoduje
rownomierny rozktad substratéw i temperatury w zbiorniku oraz utatwia uwalnianie sie metanu. Pozostatos¢
pofermentacyjna jest wysokowartosciowym nawozem gromadzonym w zbiorniku magazynowym, ktérego
objetosc jest tak dobrana, aby wystarczyta na przechowywanie substratu na czas zakazu jego rozrzucania na
polu (okres zimowy). W budynku gospodarczym umieszczone sg trzy bardzo istotne elementy biogazowi takie
jak pompownia obstugujgca transport substratow oraz pozostatosci pofermentacyjnej pomiedzy
poszczegdlnymi zbiornikami, sterownia wraz z pomieszczeniem szaf sterowniczych bedgca ,,moézgiem” catego
obiektu oraz urzadzenie przetwarzajace energie biogazu na energie cieplng i/lub elektryczng, czyli na przyktad
kogenerator wytwarzaniem biogazu rolniczego.
Potencjat techniczny produkcji biogazu w Gminie Bukowsko miesci sie w przedziale 1-5 GWh (wg Wojewddzki
Program Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii dla Wojewddztwa Podkarpackiego).
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6 Mozliwos¢ wykorzystania: nadwyzek i lokalnych zasobdéw paliw
i energii; energii elektrycznej wytworzonej w skojarzeniu
z cieptem; ciepta odpadowego z instalacji przemystowych

6.1 Mozliwos¢ wykorzystania istniejgcych nadwyzek lokalnych zasobow
paliw kopalnych

W gminie obecnie nie wystepujg nadwyzki energii mozliwe do zagospodarowania. Podczas budowy nowych
lub modernizacji istniejgcych Zzrddet, moc cieplna dobierana jest do potencjalnego zapotrzebowania, co
wyklucza wykorzystanie tych zrédet w celu zaspokajania potrzeb cieplnych innych odbiorcéw. Niemniej gmina
posiada potencjat w zakresie wykorzystania energii odnawialnej, tj.: energii storica (kolektory stoneczne,
panele fotowoltaiczne), niskotemperaturowych zrédet energii np. grunt, powietrza atmosferycznego (pompy
ciepta).

6.2 Energia elektryczna w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta

Kogeneracja - rownoczesne wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej w jednym procesie technologicznym -
zapewnia wzrost sprawnosci energetycznej i prowadzi do znacznie mniejszego zuzycia paliwa niz w procesach
rozdzielonych. Kogeneracja przyczynia sie do ograniczenia emisji zanieczyszczen oraz zmniejszenia zuzycia
paliw kopalnych. Zasadno$¢ stosowania systeméw kogeneracyjnych wynika z faktu réznic w cenie gazu
ziemnego i energii elektrycznej. Kazda kWh energii elektrycznej wyprodukowana z gazu ziemnego jest tanisza
od energii zakupionej w zaktadzie energetycznym. Poniewaz produktem ubocznym przy produkcji energii
elektrycznej z gazu jest ciepto, konieczne jest takze zapotrzebowanie na nie, aby nie byto ono traktowane jako
odpadowe, ale uzyteczne. Przyktadowe zastosowania:

e cieptownie - osiedlowe, miejskie, przemystowe,
e zaktady przemystowe i przetworcze, chtodnie - ciepto technologiczne,

e obiekty uzytecznosci publicznej - szpitale, uzdrowiska, uczelnie, hotele, osrodki SPA, baseny
i ptywalnie catoroczne,

e oczyszczalnie Sciekéw (produkcja ciepta technologicznego oraz energii elektrycznej na potrzeby
oczyszczalni z uzyciem biogazu),

e wysypiska $mieci - produkcja energii z biogazu.

Biogaz powstajgcy podczas biologicznej konwersji biomasy, w przypadku wysokiej zawartosci metanu (na
poziomie 40-70%), jest szczegdlnie atrakcyjnym nosnikiem energetycznym dla uktadéw CHP. Intensyfikacja
wytwarzania biogazu ma miejsce wszedzie tam, gdzie duze ilosci biomasy badz staty doptyw zwigzkow
organicznych, mogg stanowié¢ w warunkach beztlenowych pozywke dla bakterii metanowych. Kogeneracja
oparta na biogazie jest wyjgtkowo optacalna w przypadku dostepu do odnawialnego, praktycznie darmowego
nosnika energii, mianowicie w oczyszczalniach $ciekdw, wysypiskach odpadéw komunalnych badz
odpowiednio ukierunkowanych gospodarstwach rolno-przemystowych. Zastosowanie biogazu do produkcji
elektrycznosci i ciepta na sprzedaz, moze stanowic cenne zrddto dochodu dla wielu przedsiebiorstw. Korzysci
wynikajgce z instalacji bloku grzewczo-energetycznego:
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e Korzystanie z wyprodukowanego przez agregat ciepta, energii elektrycznej (ktérg mozna réwniez
sprzedad do sieci) oraz zéttych lub czerwonych certyfikatow.

o  Wyprodukowane ciepto obniza koszty ogrzewania.

e Wygenerowana energia elektryczna pomniejsza rachunki za prad lub generuje dodatkowy przychéd
z jego sprzedazy do sieci.

e 76tte lub czerwone certyfikaty stanowig dodatkowg premie dla przedsiebiorstwa energetycznego, za
to, ze wytwarza energie w wysokosprawnym zrddle, jakim jest agregat kogeneracyjny. Certyfikaty te
sg prawami majgtkowymi, podlegajgcymi obrotowi na Towarowej Gietdzie Energii.

W Gminie Bukowsko nie zidentyfikowano jednostek wytwarzajacych energie elektryczng w skojarzeniu z
cieptem.

6.3 Ciepto odpadowe z instalacji przemystowych

Zastosowanie ukfadu przetwarzajgcego ciepto odpadowe w energie elektryczng lub cieplng moze znaczaco
przyczyni¢ sie do ograniczenia niekorzystnego oddziatywania przemystu na srodowisko przy jednoczesnym
zmniejszeniu zuzycia energii pochodzacych z paliw kopalnych.

W Gminie Bukowsko nie zidentyfikowano zaktaddw wykorzystujgcych energie z ciepta odpadowego.
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7 Bilans energetyczny — rok bazowy 2020

W niniejszym rozdziale przedstawiono zuzycie energii na potrzeby cieplne w ujeciu globalnym - wszystkie
sektory zwigzane z budownictwem w gminie. Obliczern dokonano w stopniu jak najbardziej rzetelnym,
wynikajgcym z dokfadnej analizy ogdlnodostepnych oraz pozyskanych na dzien tworzenia dokumentu danych.
Przeanalizowano aktualne dokumenty gminne, dane GUS w roku bazowym — zuzycie gazu na ogrzewanie
(energia cieplna) w gospodarstwach domowych, dane otrzymane od dystrybutorow nosnikéw energii
w gminie (gaz, energia elektryczna), a takze dane z ankietyzacji sektora budynkéw gminnych oraz pozostatych
sektoréw (o ile w ich przypadku pozyskanie takich danych miato miejsce lub byto mozliwe).

Doktadna metodologia obliczen zostata opisana w ponizszych rozdziatach.

7.1 Zatozenia ogodlne

Na podstawie podrecznika SEAP — ,Jak opracowaé plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii” —
rekomendowanego przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej jednostkom
samorzaddéw terytorialnych do sporzadzania dokumentéw dotyczgcych gospodarki energetycznej
i ograniczania emisji zanieczyszczen wydzielono w gminie sektory bilansowe ze wzgledu na odmienng
specyfike i rézne wspodtczynniki energochtonnosci i s3 to:

1. Sektor budownictwa mieszkaniowego,

2. Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej i komunalnego,

3. Sektor dziatalnosci gospodarcze;.

Zuzycie energii cieplnej dla sektorow uwzglednia potrzeby energetyczne na cele grzewcze, w tym na
podgrzanie powietrza do wentylacji budynkéw i podgrzania cieptej wody uzytkowe] oraz zuzycie energii
elektrycznej. Do obliczen emisji zanieczyszczen gmina zostanie podzielona na identyczne sektory.

Bilans energetyczny opracowano w oparciu o dane uzyskane z Urzedu Gminy, od przedsiebiorstw
odpowiedzialnych za dystrybucje gazu, energii elektrycznej oraz innych instytucji, jezeli wystgpita taka
potrzeba pod katem opracowania niniejszego dokumentu.

Do obliczen zapotrzebowania i zuzycia energii zostaty wykorzystane wskazniki okre$lone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-
uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetyczne;j.

Wskaznik EP wyraza wielko$¢ rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng niezbedng do
zaspokajania potrzeb zwigzanych z uzytkowaniem budynku, odniesiong do 1 m? powierzchni uzytkowej,
podang w kWh/(m?rok). Wskaznik EP jest to ilo$ciowa ocena zuzycia energii.
Wskaznik EK wyraza zapotrzebowanie na energie konicowag dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia),
wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Wielko$¢ ta odniesiona jest do 1 m? powierzchni
uzytkowej, podana w kWh/(m?rok). Wskaznik EK jest miarg efektywnosci energetycznej budynku.
Energia pierwotna - pojecie energii pierwotnej dotyczy energii zawartej w kopalnych surowcach
energetycznych, ktéra nie zostata poddana procesowi konwersji lub transformacji. Pojecie istotne z punktu
widzenia strategii zréwnowazonego rozwoju, wykorzystywane przede wszystkim w polityce, ekonomii
i ekologii.
Energia koiicowa — energia dostarczana do budynku dla systemdéw technicznych. Pojecie istotne z punktu
widzenia uzytkownika budynku ponoszacego konkretne koszty zwigzane z potrzebami energetycznymi
w fazie eksploatacji obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem.
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Energia uzytkowa:

a) w przypadku ogrzewania budynku - energia przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie
lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszong o zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energie przenoszong z budynku do jego
otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej— energia przenoszona z budynku do jego otoczenia ze
Sciekami. Pojecie istotne z punktu widzenia projektanta (architekta, konstruktora), charakteryzujgce miedzy
innymi jakos¢ ochrony cieplnej pomieszczen, czyli izolacyjnos¢ termiczng oraz szczelno$é catej obudowy
zewnetrznej.

Wynikowa ilo$¢ energii jest energig koncowg wykorzystywang na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz
podgrzania cieptej wody uzytkowe]. Podstawowym wskaznikiem wykorzystanym do obliczen jest Ek H+W -
czgstkowa maksymalna wartos¢ zuzycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania cieptej
wody uzytkowej (tzw. wspodtczynnik energochtonnosci). Jedng z metod obliczeniowych wykorzystanych do
obliczen jest metoda ,wskaznikowa”. Wedtug zmieniajgcych sie na przestrzeni lat norm budowlanych,
poszczegdlny typ budownictwa podyktowany okresem jego powstania charakteryzuje sie innym,
orientacyjnym wskaznikiem energochtonnosci.

Wskazniki wykorzystane do obliczen zostaty dobrane wedtug obowigzujgcych w poszczegdlnych okresach
normach i przepisach prawnych oraz na podstawie obowigzujgcego obecnie Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Kryteria przeprowadzania wskaznikowych obliczen zapotrzebowania na energie

Obliczenia zapotrzebowania na energie cieplng do ogrzewania budynkéw, przeprowadzano w oparciu
o wskazniki przecietnego rocznego zuzycia energii na ogrzewanie 1 m? powierzchni uzytkowej budynku.
Uzytkowane budynki na terenie gminy powstawaly w rdéinym okresie czasu, zgodnie z przepisami
i normami obowigzujgcymi w okresie ich budowy. Ponizsza tabela przedstawia zestawienie wskaznikéw
sezonowego zuzycia energii na ogrzewanie w zaleznosci od wieku budynkdéw.

Tabela 4. WskazZniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i wentylacji w zaleznosci od wieku budynkow
(nieuwzgledniajgce podgrzania cieptej wody i strat).

Budynki budowane L. Orientacyjne sezonowe zuzycie energii
. Obowigzujgca norma . ,
w okresie na ogrzewanie kWh/(m?rok)
Do 1966 Brak uregulowan 270-350
BN-64/B-03404
1967-1985 240-280
BN-74/B-03404
1986-1992 PN-82/B-02020 160-200
1993 - 1996 PN-91/B-02020 120-160
Na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
Po 1998 dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, 90-120*
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Zrédto: Obowigzujgce normy prawne lub przepisy *wartos$¢ 90-120 kWh/(m?2rok) odpowiada podanemu w rozporzgdzeniu wskaznikowi
Eo - sezonowego zapotrzebowania na ciepfo do ogrzewania budynku odniesionego do jego kubatury.

Tabela 5. Obowiqzujgce wskazniki sezonowego zuZzycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania
cieptej wody uzytkowej (wraz ze stratami) kWh/(m?rok).
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Rodzaj budynku Od 1 stycznia 2014 | Od 1 stycznia 2017 | Od 30 grudnia 2020
Budynek mieszkaniowy:

a) jednorodzinny 120 95 70

b) wielorodzinny 105 85 65
Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynek uzytecznosci publicznej:

c) opieki zdrowotnej 390 290 190

d) pozostate 65 60 45
Budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny 110 90 70

Zrédto: Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadad budynki i ich usytuowanie

Kolejnym etapem przeprowadzania bilansu energetycznego na potrzeby ogrzewania jest wyznaczenie
powierzchni zasobdw mieszkaniowych i pozostatych zasobéw budownictwa w gminie. Postuzg temu dane
uzyskane z Urzedu Gminy Bukowsko oraz GUS-u przedstawiajgce dokfadne zestawienie powierzchni
uzytkowej budownictwa na analizowanym terenie.

Tabela 6. Powierzchnia uzytkowa dla poszczegdinych sektorow budownictwa w gminie.

Rodzaj budownictwa Powierzchnia uzytkowa [m?]
Sektor mieszkalnictwa 145 987
Sektor budownictwa zwigzanego z dziatalnoscig gospodarcza 9733
Sektor budownictwa komunalnego (jednostki gminne) 16 396
Razem: 172 116

Zrédto: GUS, UG Bukowsko

7.2 Sektor budownictwa mieszkaniowego

W Gminie Bukowsko zabudowe mieszkaniowg stanowig budynki jednorodzinne o mniejszym lub wiekszym
zageszczeniu. Ponizsza tabela przedstawia zatozenia do obliczen zuzycia energii dla sektora budownictwa
mieszkaniowego jednorodzinnego. Zawiera oszacowane wskazniki energochtonnosci dla budynkow
podzielonych na grupy wiekowe oraz uwzglednia dziatania termomodernizacyjne przeprowadzone, w tychze
budynkach wraz z dobranymi wskaznikami po termomodernizacji. W zaleznosci od stopnia kompleksowosci
przeprowadzonych zabiegdw termomodernizacyjnych wyznaczono wspdtczynniki energochtonnosci po
termomodernizacji. Nastepnie wyznaczono usredniony wskaznik energochtonnosci dla sektora budownictwa
mieszkaniowego jednorodzinnego.
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Tabela 7. Obliczony wskaZnik zuzycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego w roku bazowym

Odsetek 3 . . . . . Usredniony
Budynki Odsetek powierzchni Usre.d nllony wsll(.azmk Usred.nlc\.ny WSkafmk wskaznik dla
. . . zuzycia energii po zuzycia energii
budowane w | powierzchniz poddanej o . danego sektora
okresie danego okresu | termomodernizacji termomodernizacji | budynkéw z danego tacznie (przyjety
2 2
z danego okresu [kWh/(m?rok)]  okresu [kWh/(m‘rok)] do obliczen)
Do 1966 23,8% 45% 94,5 191
1967-1985 26,9% 40% 96 182
1986-1992 9,0% 30% 80 136 1425
1993-1996 1,2% 20% 60 108 ’
1997-2012 32,3% 0% 45 90
2013-2020 6,8% 0% 0 80

Zrédto: opracowanie wtasne, na podstawie m.in. Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowq oraz
sposobu sporzqdzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetycznej, oraz wskaznikéw sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania
i wentylacji oraz danych GUS

Energia uzytkowa:
142,52 [kWh/m?2 rok]* 145987 m? = 20805682 kWh/rok = 74 900 GJ/rok

Powyisze obliczenia uwzgledniajg energie cieplng uzytkowa niezbedng do ogrzania pomieszczen oraz
powietrza do wentylacji.

Do ww. obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej. Do tych obliczen skorzystano z metodologii okreslonej w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku
i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catosé techniczno-uzytkowg oraz sposobu
sporzadzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetycznej.

Q=V*F*Cy*pw *(tc-tz) *k*ty,/ (1000*3600) [kWh/rok]

Gdzie:

e V- Jednostkowe zuzycie wody: 1,4 dm3/ m**doba;

e K- Wspbtczynnik wykorzystania systemu c.w.u.: 0,9;

e F-powierzchnia obliczeniowa dla c.w.u. w danym sektorze (j.w.);

e tc-Temperatura wody cieptej: 55°C;

e tz-Temperatura wody zimnej: 10°C;

e  t,;— czas uzytkowania systemdéw c.w.u. (365);

e C,— ciepto wtasciwego wody: 4,19 KJ/kgK;

e puw—gestos$é wody: 1000 kg/m?3.

Oszacowano, ze ilo$¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie: 12 659 GJ/rok.
Nalezy zwrdcié¢ uwage, ze oszacowana ilo$¢ energii jest to tzw. energia uzytkowa, nieuwzgledniajgca sredniej
sprawnosci catkowitej, na ktdrg sktada sie miedzy innymi sprawnos$¢ wytwarzania, regulacji, wykorzystania
przesytu i akumulacji energii. Do wyznaczenia sprawnosci catkowitej postuzono sie metodologig zawartg
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-
uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetyczne;.
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Po uwzglednieniu tgcznych strat oszacowano catkowita sprawnos¢ na 60-80% w zaleznosci od wieku
budynkéw niemodernizowanych oraz 80-90% dla nowych oraz zmodernizowanych budynkéw. Dla
przygotowania cieptej zatozono usrednione sprawnosci ok. 80%.

Biorgc pod uwage powyzsze ilosci energii kofncowej (po uwzglednieniu strat) potrzebnej do pokrycia
zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie wg tej
metody dla sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego dla gminy ok.: 126 156 GJ/rok.

Z uwagi na fakt, ze powyzsza metoda jest metodg wskaznikowg, czyli wg obowigzujgcych norm (zatozona,
stata temperatura wewnetrzna w budynkach, normatywne wskazniki energochtonnosci uwzgledniajace
zewnetrzng temperature obliczeniowg) faktyczne zuzycie energii w roku bazowych moze sie o kilka procent
rézni¢, niemniej z uwagi na brak szczegdétowej inwentaryzacji gospodarstw domowych pod katem zuzycia
energii do dalszych obliczert wykorzystano powyzszg wartosé.

7.3 Sektor budownictwa gminnego i uzytecznosci publicznej

Bilans energetyczny - metoda na podstawie ankiet

Dla tego sektora na potrzeby stworzenia ,bilansu energetycznego” oraz emisji zanieczyszczen opracowane
zostaly  szczegétowe  ankiety dotyczace  przeprowadzonych oraz  planowanych  zabiegow
termomodernizacyjnych, zuzycia ilosci ciepta oraz nosnikdw energii oraz innych danych niezbednych do
obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz ilosci emisji zanieczyszczen. Przeprowadzona na potrzeby projektu
ankietyzacja wykazata dla sektora budownictwa komunalnego rzeczywiste zuzycie energii koricowej w roku
bazowym ok. 5 186 GJ/rok.

Do dalszych obliczen wykorzystano powyzszg ilos¢ energii.

Bilans energetyczny - metoda ,,wskaznikowa”

Dla sprawdzenia wiarygodnosci wynikéw obliczen na podstawie ankietyzacji dokonano obliczen metoda
wskaznikowq. Ponizsza tabela przedstawia zatozenia do obliczen zuzycia energii dla sektora budownictwa
uzytecznosci publicznej. Przedstawia ona oszacowane wskazniki energochtonnosci dla budynkéw
podzielonych na grupy wiekowe oraz uwzglednia dziatania termomodernizacyjne przeprowadzone, w tych

budynkach wraz z dobranymi wskaznikami po termomodernizacji.

Tabela 8. Obliczony wskazZnik zuzycia energii dla sektora budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej w gminie
w roku bazowym.

Odsetek 8 . .. p . . Usredniony
kaznik kaznik
Budynki Odsetek powierzchni Usre.dn.lony ws "azm Usred.nlo.ny ws afm wskaznik dla
. . . zuzycia energii po zuzycia energii
budowane w | powierzchniz poddanej oL . danego sektora
okresie danego okresu | termomodernizacji termomodernizacji | budynkéw z danego tacznie (przyjety
kWh/(m?rok k kWh/(m?rok
z danego okresu [ /(m?rok)]  fokresu [ /(m?rok)] do obliczen)
Do 1966 47,6% 98% 94,5 98
1967-1985 12,2% 65% 96 147
1986-1992 12,2% 84% 72 86 88.0
1993-1996 2,2% 78% 48 64 ’
1997-2012 25,0% 94% 40,5 43
2013-2020 0,7% 0% 0 60

Zrédto: opracowanie wtasne, na podstawie m.in. Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowiqcej samodzielng catosc techniczno-uzytkowq oraz
sposobu sporzqdzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetycznej, oraz wskaznikéw sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania
i wentylacji) oraz danych GUS
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Energia uzytkowa:

87,98 [kWh/m? rok]* 16396 m? = 1442 588 kWh/rok = 5193 GlJ/rok

llos¢ energii obliczono analogicznie jak we wczesniejszym podrozdziale ze wzoru:
Q=V*F*Cy*pw *(tc-tz) *k*ty./ (1000*3600) [kWh/rok]

z jedng rdznicg dot. sktadnikéw wzoru:
e V- Jednostkowe zuzycie wody: 0,35 — 0,8 dm3/ m?*doba (szkoty, urzedy);
e t,;— czas uzytkowania systemdéw c.w.u. (243).

Oszacowano, ze ilo$¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie: 541 GJ/rok.

Po uwzglednieniu strat, analogicznie jak dla sektora budownictwa mieszkaniowego, ilos¢ energii potrzebne;j
do pokrycia zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie
dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej ok.: 6 681 GJ/rok.

Dla tego sektora rzeczywiste zuzycie energii koicowej jest o ok. 22 % mniejsze niz wskaZznikowe, obliczone
w niniejszym podrozdziale. Rdznica ta jest do zaakceptowania. Przemawia to za zasadnoscig stosowania
metody , wskaznikowej” w pozostatych sektorach. Jednak nalezy mie¢ na uwadze, ze rzeczywiste zuzycie
energii cieplnej moze sie nieznacznie réznic¢ od obliczonego wskaznikowo.

7.4 Sektor dziatalnosci gospodarczej

Po dokonaniu rozpoznania i analizy warunkéw budownictwa w gminie zdecydowano, ze bilans energetyczny
(zuzycie energii) dla sektora dziatalnosci gospodarczej zostanie przeprowadzony na podstawie wskaznikéw
energochtonnosci. Za wybraniem tej metody przemawia fakt, iz zbieranie danych od przedsiebiorcéw jest
utrudnione ze wzgledu na bardzo niski odsetek odpowiedzi z ich strony (z doswiadczenia autorow wynika fakt,
ze zwrotnie odpowiada zaledwie kilka % ankietowanych). Do obliczen energetycznych wykorzystano
odpowiednio dobrane dla danego sektora wskazniki energochtonnosci oraz powierzchnie uzytkowga sektora.

Tabela 9. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora dziatalnosci gospodarczej w gminie w roku bazowym.

Odsetek 8 . .. p . . Usredniony
kaznik kaznik
Budynki Odsetek powierzchni Usre.dn.lony ws "azm Usred.nlo.ny ws afm wskaznik dla
. . . zuzycia energii po zuzycia energii
budowane w | powierzchniz poddanej o . , danego sektora
okresie danego okresu | termomodernizacji termomodernizacji | budynkow z danego tacznie (przyjety
kWh/(m?rok k kWh/(m?rok
z danego okresu [ /(m?rok)]  fokresu [ /(m?rok)] do obliczen)
Do 1966 9,8% 40% 94,5 200
1967-1985 20,5% 35% 84 185
1986-1992 8,2% 30% 64 131 1235
1993-1996 14,0% 15% 54 110 ’
1997-2012 32,3% 10% 45 86
2013-2020 15,2% 0% 0 80

Zrédto: opracowanie wtasne, na podstawie m.in. Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catosc techniczno-uzytkowq oraz
sposobu sporzqdzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetycznej, oraz wskaznikéw sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania
i wentylacji) oraz danych GUS

38



ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY BUKOWSKO

Energia uzytkowa:
123,52 [kWh/m? rok]* 9733 m? = 1202295  kWh/rok = 4328 GJ/rok

llos¢ energii obliczono analogicznie jak we wczesniejszym podrozdziale ze wzoru:
Q=V*F*Cy*pw *(tc-tz) *k*ty./ (1000*3600) [kWh/rok]

z jedng rdznicg dot. sktadnikéw wzoru:

e V- Jednostkowe zuzycie wody: 0,6 dm3/ m?**doba.
Oszacowano, ze ilo$¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie: 362 GJ/rok.
Po uwzglednieniu strat, analogicznie jak dla sektora budownictwa mieszkaniowego, ilo$¢ energii potrzebnej
do pokrycia zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie
dla sektora dziatalnos$ci gospodarczej ok.: 6 662 GJ/rok.

Do dalszych obliczen wykorzystano powyzszg ilos¢ energii.
7.5 Zuzycie energii cieplnej — wszystkie sektory w gminie
W ponizszej tabeli zestawiono catkowite, roczne zuzycie energii cieplnej, koncowej w gminie.

Tabela 10. Catkowite zuzycie energii cieplnej, koricowej — wszystkie sektory w gminie w roku bazowym.

Sektor zwigzany z budownictwem w gminie llos¢ energii koricowej [GJ/rok] Udziat procentowy
Mieszkalnictwo 126 156 90,48%
Dziatalnos$¢ gospodarcza 6587 4,72%
Budynki gminne i uzytecznosci publicznej 6681 4,79%
tacznie: 139425 100,00%

Zrédfto: Obliczenia wtasne

Zapotrzebowanie na energie cieplng w gminie oparte jest w zdecydowanej wiekszosci na potrzebach
cieplnych zwigzanych z mieszkalnictwem. Zuzycie energii cieplnej w sektorze budynkéw mieszkalnych stanowi
ok. 90,5 % ogdtu. W pozostatych sektorach zuzycie energii jest rdwne tgcznie ok. 9,5 %.
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8 Wyniki bazowej inwentaryzacji emisji PM10, PM2,5, SO,, NO,,
CO,, B(a)P (z podziatem na sektory)

8.1 Metodologia bazowej inwentaryzacji

Do opracowania bazy danych emisji zanieczyszczen gmina zostato podzielona na nastepujgce sektory:

1. Sektor budownictwa mieszkaniowego.
2. Sektor budownictwa komunalnego (budynki gminne) i uzytecznosci publiczne;.

3. Sektor dziatalnosci gospodarczej.

Przystepujac do obliczen zanieczyszczenn pochodzacych ze zrédet energetycznego spalania paliw w gminie,
nalezy okresli¢ strukture zuzytych paliw oraz energii, a takze oszacowad ilosci i rodzaje poszczegdlnych typow
kottéw/piecéw/palenisk.

Wszelkie dane dotyczace ilosci energii z poszczegdlnych nosnikdw dla wyznaczonych sektorow przedstawione
w kolejnych podrozdziatach tego rozdziatu sg obliczeniami wtasnymi autorow dokumentu. Dane oszacowano
w stopniu jak najbardziej rzetelnym i wynikajg z doktadnej analizy dostepnych oraz pozyskanych na dzien
tworzenia dokumentu danych. W szczegdlnosci aktualnych dokumentdédw gminnych zwigzanych z gospodarka
energetyczng, aktualnych danych GUS w roku bazowym, danych otrzymanych dystrybutorow nosnikow
energii w gminie, a takze danych z ankietyzacji sektora budynkéw gminnych oraz pozostatych sektoréw (o ile
w ich przypadku pozyskanie takich danych miato miejsce lub byto mozliwe).

8.2 Emisja zanieczyszczen wg sektorow

Do obliczen emisji zanieczyszczen do powietrza z procesdw spalania paliw w kottach/piecach wykorzystano
wskazniki wg normy PN EN 303-5:2012. Ponizsze wskazniki sg zblizone do ,,Wskaznikéw emisji zanieczyszczen
za spalania paliw w kottach” Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE). Autorzy
zdecydowali sie na wykorzystanie tych wskaznikéw z uwagi na ich wiekszg doktadnosé, a przede wszystkim na
zawarte w tabelach wskazniki dotyczace kottéw spetniajgce wymagania tzw. Ekoprojektu - Rozporzadzenie
Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2009/125/WE (Dz. U. UE L 193 z 21.7.2015, str. 100, z pdzn. zm.) w odniesieniu do wymogéw
dotyczacych Ekoprojektu dla kottéw na paliwo stafe.
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Tabela 11. WskazZniki emisji dla poszczegdlnych rodzajow paliw i typdw kottow

Nieokreslony typ pieca, Paliwo - gaz, olej opatowy oraz ogrzewanie elektryczne i sieciowe

PM10 [g/GJ] | PM2,5 [g/G)] | CO, [g/GJ] | BaP [g/Gl] | SO, [g/GJ] | NO«[g/GJ] | CO [g/G)]
Ogrzewanie gazowe 1,20 1,20 52000,00 0,00 0,30 51,00 26,00
Ogrzewanie olejowe 1,90 1,90 76000,00 0,00 70,00 51,00 57,00
Ogrzewanie elektryczne 0,00 0,00 230833,0 0,00 0,00 0,00 0,00
Miejska sie¢ cieptownicza 0,00 0,00 93740,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Indywidualny piec C.0., Paliwo - Wegiel
zas. reczne kotty pozaklasowe 400,00 398,00 91000,00 0,23 400,00 110,00 4600,00
zas. automatycznie kotty pozaklasowe 240,00 220,00 95000,00 0,15 282,80 150,00 2000,00
zas. reczne, kotty - klasa 3 200,00 150,00 91000,00 0,20 400,00 110,00 2466,78
zas. reczne, kotty - klasa 4 49,50 47,03 91000,00 0,08 200,00 110,00 860,00
zas. reczne, kotty - klasa 5 23,68 23,33 104000,00 0,05 0,00 202,00 345,35
zas. reczne, kotty - klasa Ecodesign 23,68 23,33 104000,00 0,05 0,00 202,00 345,35
zas. automatyczne kotty - klasa 3 49,34 48,60 92000,00 0,08 282,80 340,00 1140,00
zas. automatyczne kotty - klasa 4 23,68 23,33 92000,00 0,05 200,00 340,00 670,00
zas. automatyczne kotty - klasa 5 15,79 15,55 92000,00 0,01 0,00 190,00 246,88
zas. automatyczne kotty - Ecodesign 15,79 15,55 92000,00 0,01 0,00 190,00 246,88
Indywidualny piec C.0., Paliwo - Biomasa/Drewno
zas. reczne kotty pozaklasowe 760,00 740,00 0,00 0,12 11,00 80,00 4000,00
zas. automatycznie kotty pozaklasowe 760,00 740,00 0,00 0,12 11,00 80,00 4000,00
zas. reczne, kotty - klasa 3 108,00 102,60 0,00 0,02 10,00 80,00 2850,00
zas. reczne, kotty - klasa 4 49,50 47,03 0,00 0,07 10,00 110,00 592,03
zas. reczne, kotty - klasa 5 36,00 34,20 0,00 0,05 10,00 130,00 440,00
zas. reczne, kotty - klasa Ecodesign 36,00 34,20 0,00 0,05 10,00 130,00 440,00
zas. automatyczne kotty - klasa 3 49,50 47,03 0,00 0,04 20,00 115,00 670,00
zas. automatyczne kotty - klasa 4 23,68 23,33 0,00 0,01 20,00 341,00 493,36
zas. automatyczne kotty - klasa 5 18,00 17,10 0,00 0,01 0,00 100,00 246,88
zas. automatyczne kotty - Ecodesign 18,00 17,10 0,00 0,01 0,00 100,00 246,88
Piec kaflowy, Paliwo - Wegiel

Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00

Koza (na drewno, wegiel), Paliwo - Wegiel
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00

Koza (na drewno, wegiel), Paliwo - Drewno
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00

Kominek, Paliwo - Biomasa/Drewno
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00
Trzon kuchenny, Paliwo - Wegiel

Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 | 5250,00
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Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Trzon kuchenny, Paliwo - Drewno
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00
Inne, Paliwo - Wegiel
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Inne, Paliwo - Biomasa/Drewno
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujgce emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 5250,00

Zrédto: norma PN EN 303-5:2012 (Wskazniki emisji wyznaczone dla nowych kottéw wedtug normy PN EN 303-5:2012 przy zatozeniu
10% tlenu w spalinach (zgodnie z metodyka przeliczania USEPA www.epa.gov/ttn/emc/methods/method19.html)

8.2.1 Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

llo$¢ energii koricowej w GJ/rok wyznaczona dla wszystkich sektorow w poprzednim rozdziale postuzyta do
okreslenia struktury zuzycia energii z poszczegélnych nos$nikéw oraz emisji.

Ponizej przedstawiono strukture energii pochodzacej z réznych nosnikdw niezaleznie od celu, ktéremu ma
stuzy¢. Jest to catkowita ilo$¢ energii zuzywanej w Gminie Bukowsko.

Tabela 12. tqczne zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikéw w Gminie Bukowsko w roku 2020 [GJ/rok]

llo$é energii pochodzaca z danego nosnika [GJ/rok]
Nos$nik energii i i i &¢
g I.3udynk| Budynki k.omunalne Dziatalnos¢ tacznie tacznie [%]
mieszkalne (gminne) gospodarcza

wegiel 49988 0 2610 52599 38,13%
biomasa 66 817 0 3511 70327 50,99%
gaz 7 635 5100 399 13133 9,52%
olej opatowy 144 0 8 151 0,11%
energia elektryczna 782 0 39 780 0,57%
(co/c.w.u.)
oze (kolektory 392 86 10 488 0,35%
stoneczne)
oze (pompy ciepta) 439 0 11 451 0,33%
tacznie 126 156 5186 6 587 137930 100,00%

Zrédto: Opracowanie wtasne

W ujeciu globalnym w Gminie Bukowsko najwiecej zuzywanej energii pochodzi z paliw statych - biomasy (ok.
51%), wegla (ok. 38,1%) oraz gazu (ok. 9,5%). Wykorzystanie pozostatych nosnikéw energii jest niewielkie.
Wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii jest w gminie jest na niewielkim poziomie w poréwnaniu do
innych gmin i zidentyfikowane stanowi ok. 0,7 % wykorzystania w odniesieniu do facznej, zuzywanej energii
w gminie.
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W sektorze mieszkaniowym najwiecej energii pochodzi z paliw statych. Wegiel i drewno (ok. 89 % tgcznej

energii) sg paliwami, ktére podczas spalania emituja znaczne ilosci pytdw w poréwnaniu do innych,

dostepnych paliw.

Tabela 13. tgczna emisja zanieczyszczerh w Gminie Bukowsko w roku 2020

Substancja [Mg/rok]

Sektor
PM 10 PM 2,5 CO2+ BaP** SO2 NOx co
Budynki mieszkalne 47,65 40,59 5027,60 0,01 17,43 | 12,38 379,61
Budynki komunalne (gminne) 0,01 0,01 265,20 0,00 0,00 0,26 0,13
Dziatalnos¢ gospodarcza 2,50 2,13 262,52 0,00 0,91 0,65 19,88
tacznie 50,16 42,72 5555,31 0,02 18,34 | 13,29 399,63

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie wskaznikéw emisji zanieczyszczeri (norma PN EN 303-5:2012).
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9 Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii

elektrycznej i paliw gazowych
Gtéwnym celem przedsiewzie¢ racjonalizujgcych uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych
jest zmniejszenie ogdlnej konsumpcji oraz zmniejszenie energochtonnosci proceséw. Istnieje kilka form
racjonalizacji zuzycia energii w zakresie systeméw zwigzanych z zachowaniem komfortu przebywania. Jedng
ze nich jest odpowiednia termoizolacja przegréd budowlanych.

9.1 Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta

Termomodernizacja

Termomodernizacja jest to poprawienie cech technicznych budynku, w celu zmniejszenia zuzycia energii dla
potrzeb ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Do gtéwnych dziatan
termomodernizacyjnych zalicza sie: ocieplenie Scian zewnetrznych, stropodachu lub stropu do poddasza,
stropu nad piwnicg, uszczelnienie lub wymiana okien, drzwi zewnetrznych, modernizacja zrédta ciepta,
instalacji centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej, wentylacyjnej.

Najprostszg pod wzgledem ilosSciowym racjonalizacjg zuzycia energii jest poprawne zaizolowanie cieplne
w przypadku przegréd nieprzeziernych, zaréwno przy ogrzewaniu jak i przy chtodzeniu. Analizujgc przegrody
przezierne tj. okna, drzwi szklane oraz $wietliki nalezy zwréci¢ uwage na zastosowanie szyb oraz ram, ktére
posiadajg niski wspotczynnik przenikania ciepta.

Termomodernizacja budynkéw powinna by¢ wykonywana w sposdb kompleksowy, to znaczy ociepleniu
i uszczelnieniu budynku powinna towarzyszy¢ modernizacja zrédfa ciepta i instalacji c.0. oraz wyposazenie
w urzadzenia umozliwiajgce regulacje ilosci dostarczanego ciepta w dostosowaniu do warunkow
zewnetrznych. Najwiekszy potencjat oszczednosci energii stanowi: ocieplenie Scian zewnetrznych oraz
stropdw nad ostatnia kondygnacja oraz modernizacja instalacji c.0., poprzez montaz zawordéw
termostatycznych i regulacje hydrauliczng instalacji. Znaczace zmniejszenie zuzycia energii koncowej mozna
0siggna¢ poprzez zamiane nieefektywnego zrédta ciepta (np. kotty i piece weglowe) na Zrédta o wysokiej
sprawnosci spalania (np. kotty gazowe).

Zmiana systemu zaopatrywania budynkow w ciepfo

Z powodu braku centralnego systemu cieptowniczego w Gminie Bukowsko, bardzo duze znaczenie ma
wymiana istniejgcych zrédet ciepta. Proponuje sie w pierwszej kolejnosci wymiane istniejgcych zrodet ciepta
na kottownie gazowe (jezeli istniejg techniczne i ekonomiczne warunki przytagczeniowe). Zaleca sie réwniez
wymiane kottdw, na kotty weglowe o wiekszej sprawnosci. Zaleca sie réwniez wykorzystanie instalacji
odnawialnych zrédet energii, w tym kolektoréw stonecznych oraz pomp ciepta. Pozwoli to w znacznym stopniu
ograniczy¢ niskg emisje do atmosfery szczegdlnie ucigzliwg w okresie zimowym.

Od 1 maja 2018 r., zgodnie z uchwatg nr LII/869/18 z dnia 23 kwietnia 2018 r. przyjetg przez Sejmik
Wojewddztwa Podkarpackiego, wprowadzane bedg stopniowo wymagania dla instalacji grzewczej,
w zaleznosci od jej wieku oraz poziomu emisyjnosci. Dla kottéw, ktorych eksploatacja rozpoczeta sie przed
dniem 1 czerwca 2018 roku, wymagania beda obowigzywac:

e od 1 stycznia 2022 roku w przypadku instalacji eksploatowanych w okresie powyzej 10 lat od daty ich
produkcji lub nieposiadajacych tabliczki znamionowej,

e od 1 stycznia 2024 roku w przypadku instalacji eksploatowanych w okresie od 5 do 10 lat od daty ich
produkgji,
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e od 1 stycznia 2026 roku w przypadku instalacji eksploatowanych w okresie ponizej 5 lat od daty ich
produkcji,

e od 1 stycznia 2028 roku w przypadku instalacji spetniajgcych wymagania w zakresie emisji
zanieczyszczen okre$lonych dla klasy 3 lub klasy 4 wedtug normy PN-EN 303-5:2012.

Ponadto w uchwale zakazuje sie stosowania w instalacjach:
e wegla brunatnego oraz paliw statych produkowanych z wykorzystaniem tego wegla,
e mutdw i flotokoncentratow weglowych oraz mieszanek produkowanych z ich wykorzystaniem,
e paliw o uziarnieniu ponizej 5 mm i zawartosci popiotu powyzej 12%,
e biomasy statej, ktérej wilgotnos¢ w stanie roboczym przekracza 20%.

Roéwnie wazne bedzie wykorzystanie instalacji odnawialnych Zzrédet energii, w tym kolektoréw stonecznych
oraz pomp ciepta. Powyzsze dziatania w znacznym stopniu ograniczg niskg emisje, szczegdlnie ucigzliwg
w okresie zimowym.

Regulacja termostatyczna temperatury w pomieszczeniu
Racjonalizacje zuzycia energii w systemach grzewczych i chtodzacych uzyskuje sie przez regulacje
termostatyczng temperatury powietrza w ogrzewanych lub schtadzanych pomieszczeniach.
W systemach grzewczych stosowane sg gtowice termostatyczne na zaworach przy grzejnikach lub wktadkach
termostatycznych, wbudowanych w grzejnik. Obecnie stosuje sie urzadzenia regulacyjne przy ogrzewaniu
pomieszczen. O koniecznosci stosowania regulacji informuje prawo budowlane, ktére okresla m.in.:

e temperatury obliczeniowe w pomieszczeniach w zaleznosci od ich przeznaczenia i wykorzystania,

e minimalne warunki w zakresie temperatury w miejscach pracy,

e koniecznos¢ stosowania urzadzen regulacyjnych dziatajgcych automatycznie.

Systemy ogrzewania niskoparametrycznego

Przyktadem ogrzewania powierzchniowego jest ogrzewanie podtogowe, scienne lub sufitowe. Podstawowg
cechga jest wykorzystywanie powierzchni przegréod budowlanych do przekazania strumienia ciepta na pokrycie
strat i/lub kompensacji chtodu wprowadzanego z zimnym powietrzem wentylacyjnym.

Duza powierzchnia grzewcza oznacza niskg temperature samej powierzchni grzejgcej. Przy duzej powierzchni
grzejgcej, jest wiekszy udziat promieniowania w przekazywaniu ciepta, niz przy ogrzewaniu tradycyjnym,
a wiec komfort cieplny jest odczuwalny przy nizszej temperaturze powietrza. Niska temperatura powietrza
oznacza rowniez mniejsze zapotrzebowanie na strumien ciepta ogrzewanych pomieszczen.

Ogrzewanie powierzchniowe, dzieki rozciggnieciu powierzchni grzewczej na rozlegtym obszarze ogrzewanych
pomieszczen, pozwalajg na znaczng redukcje temperatur pomiedzy podtogg, a sufitem oraz powoduje
jednorodne pole promieniowania w catym obszarze.

Wydajnos$¢ ogrzewania Sciennego zalezy od temperatury czynnika grzewczego, jego ochtodzenia oraz
temperatury w pomieszczeniach. Ptyty systemowe ogrzewania Sciennego mogg by¢ adaptowane do
ogrzewania podtogowego lub ogrzewania sufitowego.

System ogrzewania Sciennego mozna wykorzystywaé takze do schtadzania $ciennego. System suchy
ogrzewania $ciennego, w petnym zakresie moze stanowi¢ konkurencje do systemu mokrego ogrzewania
Sciennego.
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Stosowanie odzyskoéw ciepta

Uzycie tej formy stosuje sie w przypadku proceséw ciggtych w czasie. W praktyce forma ta jest czesto
spotykana w systemach wentylacyjnych nawiewno-wywiewnych. Strumied powietrza zewnetrznego,
posiadajgcy niskg temperature, jest wstepnie ogrzewany strumieniem powietrza wywiewanego, cieptego.
Strumien ciepta przekazanego w procesie jego odzysku, zmniejsza strumien ciepta niezbedny do podgrzania
powietrza koncowego, ktére jest wprowadzone do wentylowanych pomieszczen.

Wstepny podgrzew powietrza w wymienniku ciepta GWC

Zimne powietrze o niskiej temperaturze jest podawane do gruntowego wymiennika ciepta, gdzie dochodzi do
podgrzania o kilka stopni. W okresie zimy ptytowy wymiennik gruntowy ,zwraca” zgromadzone ciepto
w gruncie, dzieki temu zimne powietrze moze by¢ ogrzewane. Temperatura powietrza za GWC (gruntowy
wymiennik ciepta), podobnie jak w lecie jest stabilna w ciggu doby, natomiast podczas mrozéw powoli spada
do wielkosci stopni nieco powyzej zera w skali Celsjusza. Gtdwng cechg wymiennika GWC jest zdolnos¢
dowilzania powietrza ogrzewanego w wymienniku w czasie zimy. Wychodzgce powietrze moze zostac
dowilzone nawet do 90 %. Ta cecha poprawia parametr wilgotnosci powietrza w budynku w czasie chtodéw.
Prawidtowe dostosowanie strugi powietrza przeptywajacego przez ptytowy wymiennik, zapewnia
maksymalnie efektywng i skuteczng wymiane ciepta.

9.2 Racjonalizacja zuzycia gazu ziemnego
Wielkos¢ potencjatu racjonalizacji zuzycia gazu ziemnego wynika z realizacji przedsiewzieé
termomodernizacyjnych w budynkach i jest proporcjonalna do udziatu gazu w rynku ciepta na terenie gminy.
RAwniez zastosowanie nowoczesnych urzadzen o wiekszej sprawnosci sprzyja racjonalizacji zuzycia gazu.
Wzrost sprawnosci dla nowych urzadzen wynika z uwzglednienia nastepujgcych rozwigzan technicznych:

e |lepsze rozwigzanie uktadu palnikowego oraz uktadu powierzchni ogrzewalnych kotta pozwalajgce na

zwiekszenie nominalnej sprawnosci kotta, a co za tym idzie sprawnosci Srednioeksploatacyjnej;
¢ lepszy dobdr wielkosci kotta, czyli unikanie przewymiarowania;
e stosowanie kottéw kondensacyjnych, pozwalajgcych odzyskac ze spalin ciepto parowania pary wodnej

zawartej w spalinach.

Na wzrost efektywnosci wykorzystania gazu wptyw majg rowniez takie dziatania jak:

e oszczedne gospodarowanie paliwem gazowym w zakresie ogrzewania poprzez stosowanie
nowoczesnych kottdw o duzej sprawnosci oraz zabiegi termomodernizacyjne, ktérych efektem bedzie
zmniejszenie zuzycia gazu;

e racjonalne wykorzystanie paliwa gazowego w indywidualnych gospodarstwach domowych,

wyrazajgce sie oszczedzaniem gazu w zakresie przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

Racjonalizacja uzytkowania gazu zwigzana jest rowniez z jego dystrybucjg i sprowadza sie do dziatan
zwigzanych ze zmniejszeniem strat gazu. Straty gazu w sieci dystrybucyjnej spowodowane sg gtéwnie przez
nieszczelnosci na armaturze i sytuacje zwigzane z awariami i remontami. Modernizacja sieci wptynie na
zmniejszenie prawdopodobieristwa awarii.
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9.3 Racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej
Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej moze by¢ realizowane na poziomie nastepujgcych podmiotdéw:
e zaktadu energetycznego — modernizacja stacji transformatorowych i linii przesytowych,
e zarzadcy drég, gmina - energooszczedne oswietlenie uliczne (od 25% do 50%),
e na poziomie uzytkownika — wprowadzanie energooszczednego oswietlenia pomieszczen,
modernizacja bgdZz wymiana energochtonnych urzadzen gospodarstwa domowego, przesuwanie
poboru energii na godziny poza szczytem energetycznym (od 8% do 15% w urzadzeniach

gospodarstwa domowego - pralki, chtodziarki, kuchnie elektryczne, sprzet audio-wideo itp.).

Gtéwne kierunki racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej przez wtadze gminy to:

e modernizacja o$wietlenia drdg, ulic i placow,

e montaz energooszczednych opraw oswietleniowych, urzadzen automatycznego wiaczania
i wytaczania oswietlenia,

e montaz urzadzen do regulacji natezenia oswietlenia w pomieszczeniach,

e stopniowa wymiana maszyn i urzadzen elektroenergetycznych na bardziej efektywne,

e regularna konserwacja i czyszczenie urzadzen i oswietlenia,

e zapewnienie dostepu do informacji o energooszczednych urzgdzeniach elektroenergetycznych.

Klasa energetyczna to parametr okreslajgcy zuzycie pragdu przez urzadzenie zgodnie
z unijnymi dyrektywami. Wskazuje on efektywnos$¢ i oszczednos$¢ produktu. Klasy
energetyczne podawane sg w skali od A+++ do G, gdzie A+++ oznacza klase urzadzen
0 najmniejszym zuzyciu energii, natomiast G - klase najmniej ekonomiczng i optacalng dla :
uzytkownika. Do czestego uzytku domowego warto wybieraé¢ urzadzenia z klas A, I
poniewaz im wyzsza klasa energetyczna, tym oszczedniejsze dziatanie. E
Urzadzenia klasy A+++ oszczedzajg nawet o 45% energii wiecej od urzadzen klasy A. Przy urzadzeniach
z jednym + jest to rdznica o wartosci ok. 25%.

Przyktady:

Wartosci energetyczne wtasciwe jednemu praniu w przyblizeniu wygladajg nastepujaco:
klasa A = ok. 1,2 kWh,

klasa A+ = ok. 1 kWh,

klasa A++ = ok. 0,9 kWh,

klasa A+++ = ok. 0,7-0,8 kWh.

»Zwykta” lodéwka zuzywa ok. 250 kWh energii, a lodéwka A++ o 70 kWh mniej.

Wybor urzadzen elektrycznych z wyzszg klasg energetyczng spowoduje obnizenie zuzycie energii elektrycznej,
co przetozy sie réwniez na oszczednosci finansowe.
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10 Mozliwosci stosowania sSrodkow poprawy efektywnosci
energetycznej w rozumieniu art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja
2016 r. o efektywnosci energetycznej

Efektywnosé energetyczna jest to stosunek uzyskanego efektu uzytkowego urzadzenia, obiektu lub instalacji
do wielkosci energii zuzytej na jego uzyskanie. Efektywnos¢ energetyczna zalezy od konstrukcji urzadzen
i technologii zastosowanych w procesach wytwarzania, przesytania i uzytkowania energii i paliw. Istotnym dla
zmniejszenia zuzycia energii jest jej oszczedzanie, ktdre polega na dostosowaniu efektu uzytkowego do
potrzeb. Poszczegdlne ustawy wymieniajg elementy, ktére stanowia srodki poprawy efektywnosci. Ustawa
z dnia 20.05.2016 r. o efektywnosci energetycznej naktada na jednostki sektora publicznego obowigzek
zastosowania co najmniej jednego ze srodkow efektywnosci energetycznej (art. 6 ust. 1), przez ktére nalezy
rozumie¢, zgodnie z art. 6 ust. 2 nastepujgce dziatania:

e realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;

e nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi
kosztami eksploatacji;

e wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,
o ktorych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

e realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
0 wspieraniu termomodernizacji i remontow;

e wdrazanie systemu zarzadzania Srodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS),
uchylajgcego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE,
potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS, o ktdrym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15
lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzgdzania i audytu (EMAS).

Ustawa naktada obowigzek informowania spoteczenstwa za pomocg zwyczajowych zasad informacji
o przedsiewzietych srodkach stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej. Ponadto istnieje mozliwos$¢
starania sie o uzyskanie biatego certyfikatu (rodzaj swiadectwa potwierdzajgcego zaoszczedzenie okreslonej
ilosci energii w wyniku realizacji inwestycji stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej), ktéry mozna
uzyskac realizujgc zadania stuzgce podniesieniu efektywnosci energetycznej a okreslone w art. 19, ust. 1
ustawy:
e izolacja instalacji przemystowych;
e przebudowa lub remont budynku wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi;
e modernizacja lub wymiana:
o oswietlenia,
o urzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych lub w procesach
energetycznych lub telekomunikacyjnych lub informatycznych,
o lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych Zrédet ciepta w rozumieniu art. 2 pkt 6 i 7 ustawy
z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontdw,
o modernizacja lub wymiana urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego;
e odzyskiwanie energii, w tym odzyskiwanie energii w procesach przemystowych;
e ograniczenie strat:
o zwigzanych z poborem energii biernej,
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o sieciowych zwigzanych z przesytaniem lub dystrybucjg energii elektrycznej lub gazu
ziemnego,

o natransformacji,

o w sieciach cieptowniczych,

o zwigzanych z systemami zasilania urzadzen telekomunikacyjnych lub informatycznych;

o stosowanie, do ogrzewania lub chiodzenia obiektéw, energii wytwarzanej w instalacjach

odnawialnego zrédta energii, ciepta uzytkowego w wysokosprawnej kogeneracji w rozumieniu ustawy
z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne lub ciepta odpadowego z instalacji przemystowych.

Najwiekszy potencjat w zakresie oszczednosci energii przedstawiajg budynki. W planie skoncentrowano sie na
instrumentach majacych doprowadzi¢ do uruchomienia procesu renowacji budynkéw publicznych
i prywatnych oraz do poprawy energooszczednosci stosowanych w nich elementéw sktadowych i uzywanych
w nich urzadzen. Podkresla sie role sektora publicznego, ktdry powinien dawac przyktad, a takze proponuje
sie przyspieszenie renowacji budynkdw publicznych poprzez wyznaczenie wigzgcych celéw oraz
wprowadzenie kryteriéw efektywnosci energetycznej w dziedzinie wydatkéw publicznych.
W planie przewiduje sie rowniez, ze przedsiebiorstwa infrastrukturalne bedg miaty obowigzek umozliwié
swoim klientom zmniejszenie zuzycia energii.
Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw okresla nastepujgce
przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie przebudowy lub remontu
budynkdéw, w tym przedsiewziecia termomodernizacyjne i remontowe:
e ocieplenie Scian, stropéw, fundamentéw, stropodachéw lub dachdw;
e modernizacja lub wymiana stolarki okiennej i drzwiowej lub wymiana oszklen w budynkach na
efektywne energetycznie;
e montaz urzadzen zacieniajgcych okna (np. rolety, zaluzje);
e izolacja cieplna, rwnowazenie hydrauliczne lub kompleksowa modernizacja instalacji ogrzewania lub
przygotowania cieptej wody uzytkowej;
e likwidacja liniowych i punktowych mostkéw cieplnych;
e modernizacja systemu wentylacji poprzez montaz uktadu odzysku (rekuperacji) ciepta.

Nowelizacja ustawy wprowadza nowa definicje , przedsiewziecia niskoemisyjnego” — jest to przygotowanie
i realizacja przedsiewziecia, ktérego przedmiotem jest ulepszenie, w wyniku ktérego nastepuje:

e wymiana urzadzen lub systemodw grzewczych na spetniajgce standardy niskoemisyjne, z wytagczeniem
kottow na paliwo state spetniajgcych wymagania klasy 5 zgodnie z normg przenoszgcy europejska
norme EN 303-5:2012,

e likwidacja urzadzen lub systemoéw grzewczych w tych budynkach, ktére nie spetniajg standardow
niskoemisyjnych, z wytgczeniem kottdw na paliwo state spetniajgcych wymagania klasy 5 zgodnie z
normg przenoszgcy europejska norme EN 303-5:2012, oraz przytgczenie lub modernizacja
przytgczenia budynku mieszkalnego jednorodzinnego do sieci cieptowniczej, elektroenergetycznej,
wraz z zainstalowaniem w tych budynkach niezbednych urzadzen lub systeméw grzewczych

e zapewnienie budynkowi mieszkalnemu jednorodzinnemu dostepu do energii z zewnetrznej instalacji
odnawialnego zrédta energii w rozumieniu ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach

energii oraz dostepu do pompy ciepta, wraz z zainstalowaniem urzgdzen stuzgcych doprowadzaniu
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energii elektrycznej z tej instalacji oraz zainstalowaniem w tych budynkach niezbednych urzadzen lub
systemow grzewczych
e zmniejszenie zapotrzebowania budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych na energie dostarczang na
potrzeby ich ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej, jezeli rownoczesnie:
o nastepuje wymiana urzadzen lub systemdw grzewczych w tych budynkach, ktére nie spetniaja
standarddéw niskoemisyjnych, na spetniajgce standardy niskoemisyjne albo
o nastepuje wymiana urzadzen lub systemoéw grzewczych w tych budynkach, ktére nie spetniaja
standardéw niskoemisyjnych, oraz budowa albo modernizacja przytagcza gazowego albo
elektroenergetycznego do budynku mieszkalnego jednorodzinnego, albo
o nastepuje likwidacja urzadzen lub systeméw grzewczych w tych budynkach, ktére nie
spetniajg standardéw niskoemisyjnych, oraz budowa przytgcza cieptowniczego do budynku
mieszkalnego jednorodzinnego, albo
o istniejgce urzadzenia lub systemy grzewcze spetniajg standardy niskoemisyjne, albo
o budynek mieszkalny jednorodzinny jest przytagczony do sieci cieptowniczej, albo
o budynek mieszkalny jednorodzinny jest przytgczony, na potrzeby ogrzewania budynku, do
sieci gazowej lub elektroenergetycznej, albo
o w budynku mieszkalnym jednorodzinnym jest wykorzystywany kociot na paliwo state
spetniajgcy wymagania klasy 5 zgodnie z normga przenoszacg europejskg norme EN 303-
5:2012

Ustawa zaktada, iz w celu ograniczenia emisji zanieczyszczen i poprawy jakosci powietrza oraz poprawy
efektywnosci energetycznej budynkéw w gminie, gmina moze realizowac przedsiewziecia niskoemisyjne na
rzecz najmniej zamoznych gospodarstw domowych w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych, w tym w
szczegoblnosci tych, ktérych cztonkami sg osoby majgce prawo do korzystania ze swiadczen pienieznych na
podstawie ustawy z dnia 12 marca 2004 r. o pomocy spotecznej.

Przedsiewziecia niskoemisyjne sg wspétfinansowane ze srodkdw Funduszu na podstawie porozumienia
zawieranego w imieniu i na rzecz ministra wtasciwego do spraw klimatu przez Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej, zwany dalej ,,Narodowym Funduszem”. Gmina musi zobowigza¢ sie do
spetnienia pieciu warunkow:

e obowigzywania na terenie Gminy uchwaty w celu zapobiezenia negatywnemu oddziatywaniu na
zdrowie ludzi lub na Srodowisko, wprowadzajgca ograniczenia lub zakazy w zakresie eksploatacji
instalacji, w ktdrych nastepuje spalanie paliw, o ktorej mowa w art. 96 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. — Prawo ochrony srodowiska,

o realizacji przedsiewzie¢ niskoemisyjnych w nie mniej niz 1% tgcznej liczby budynkéw mieszkalnych
jednorodzinnych na obszarze gminy lub nie mniej niz 20 takich budynkéw oraz nie wiecej niz 12%
tacznej liczby takich budynkdw, z wytgczeniem miast, ktorych liczba mieszkancéw przekracza 100 000,

e wymiany lub likwidacji urzagdzen lub systemdéw grzewczych lub systemdéw podgrzewajgcych wode
uzytkowa, nie spetniajacych wymagan niskoemisyjnych, nie mniej niz 80% budynkéw mieszkalnych

jednorodzinnych,

50



ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY BUKOWSKO

e zmniejszenia zapotrzebowania na energie dostarczang na potrzeby ogrzewania budynku
mieszkalnego jednorodzinnego i podgrzewania wody uzytkowej, liczonego tgcznie dla wszystkich
przedsiewzie¢ niskoemisyjnych, na poziomie nie mniejszym niz 30% energii finalnej

e zabezpieczenia w swoim budzecie srodkdéw finansowych pochodzacych z dochodéw wtasnych lub ze
srodkow krajowych i zagranicznych, ktérych suma stanowi 30% kosztow realizacji porozumienia, a w
przypadku miast, ktérych liczba mieszkaricow przekracza 100 000 — wiecej niz 30% kosztow realizacji

porozumienia.

Strong porozumienia, reprezentujgcg gminy i wykonujaca ich prawa i obowigzki wynikajace z realizacji i
zapewnienia utrzymania efektow przedsiewzie¢ niskoemisyjnych, moze by¢ zwigzek miedzygminny, powiat
lub zwigzek metropolitalny, przy czym warunki muszg by¢ spetnione indywidualnie przez kazdg gmine, na
obszarze ktérej beda realizowane przedsiewziecia niskoemisyjne.

Przedsiewziecia niskoemisyjne realizowane na podstawie porozumien w zasadniczej czesci, tj. nie wiecej niz
70%, beda finansowane ze srodkdéw Funduszu Termomodernizacji i Remontéw prowadzonego przez Bank
Gospodarstwa Krajowego. Gmina zobowigzana jest zabezpieczy¢ w swoim budzecie pozostatg cze$é srodkéw
finansowych, tj. 30% kosztow realizacji porozumienia. Mogg to by¢ srodki pochodzace zaréwno z dochodéw
wtasnych, jak i ze sSrodkéw krajowych i zagranicznych.

10.1 Zrédta finansowania

Zgodnie z art. 6 ustawy o efektywnosci energetycznej jednostka sektora publicznego, realizujgc swoje zadania,
stosuje, co najmniej jeden z wymienionych w ustawie Srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej.
Srodkami tymi sa:

e realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;

e nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi
kosztami eksploatacji;

e wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,
o ktorych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

e realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
0 wspieraniu termomodernizacji i remontow;

e wdrazanie systemu zarzadzania Srodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS),
uchylajgcego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE,
potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15
lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzadzania i audytu (EMAS).

W Polsce istnieje obecnie duzo mozliwosci wsparcia inwestycji w poprawe efektywnosci energetycznej.
Wspierany jest szereg przedsiewzie¢ z tym zwigzanych od zarzadzania energig, poprzez inwestycje we
wszelkiego rodzaju zrddta energii odnawialnej (kolektory stoneczne, elektrownie wodne, elektrownie
i cieptownie na biomase i biogaz, geotermia), termomodernizacje budynkdw i inne. Finansowanie skierowane
jest do kazdej z mozliwych grup odbiorcow, s3 to:

e Samorzady i jednostki budzetowe;

e Przedsiebiorcy oraz rolnicy;
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e Osoby fizyczne oraz wspdlnoty mieszkaniowe.
Ponizej przedstawiono mozliwosci wsparcia finansowego efektywnosci energetycznej.

. Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie
»MOj prad”

Gtéwnym celem programu jest zwiekszenie produkcji energii z mikrozrédet fotowoltaicznych, a jego budzet
to 1 mld ztotych. Dofinansowanie obejmuje do 50% kosztéw instalacji i wynosi nie wiecej
niz 5 000 zt. Wsparciem mogg zostac objete instalacje o 2-10 kW mocy zainstalowanej. Program skierowany
jest do gospodarstw domowych.

Ponizej szczegdtowe zatozenia programu:

o Dofinansowanie do mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej od 2kW do 10kW;

o Wysoko$¢ dofinansowania w formie bezzwrotnej do 50% kosztéw kwalifikowanych instalacji
fotowoltaiczne (PV), nie wiecej niz 5 tys. zt;

e  Koszty kwalifikowane — koszty zakupu i montazu instalacji fotowoltaicznej;

e Jezeli wnioskodawca otrzymat dofinansowanie lub jest w trakcie realizacji inwestycji fotowoltaicznej
w ramach innego programu, nie moze ubiegaé sie o ponowne wsparcie w ramach programu
,M6j Prad”;

e Instalacja PV obejmuje panele fotowoltaiczne z niezbednym oprzyrzagdowaniem;

e Beneficjentem programu jest osoba fizyczna, ktéra jest strong umowy przytgczeniowe;j;

e Whnioski o dofinansowanie sktadane bedg z formie papierowej. Mozna je przesta¢ np. pocztg, kurierem
lub ztozy¢ osobiécie w NFOSIGW;

o Kwalifikacja kosztéw od dnia 23.07.2019 (datg poniesienia wydatku jest data optacenia faktury);

e Projekt nie moze zostac¢ zakonczony (instalacja przytagczona przez OSD) przed ogtoszeniem naboru,
natomiast projekt musi by¢ zakoriczony na moment sktadania wniosku o dofinansowanie. To znaczy
whnioski mogg by¢ sktadane po zakupie i montazu instalacji PV, podpisaniu umowy dwustronnej
z dystrybutorem energii i zainstalowaniu licznika dwukierunkowego (co jest réwnoznaczne
z zakoriczeniem inwestycji);

e Whnioskodawca sktada wniosek o dofinansowanie, ktéry po zatwierdzeniu staje sie umowg
o dofinansowanie oraz wnioskiem o ptatnos¢;

e Do wniosku o dofinansowanie nalezy zatgczy¢: fakture za zakup i montaz instalacji PV, dowdd zaptaty
faktury, dokument potwierdzajacy instalacje licznika dwukierunkowego wraz z danymi
identyfikacyjnymi konkretnej umowy kompleksowej (wzér dokumentu zostanie opublikowany wraz
z ogtoszeniem naboru na stronach NFOSIGW);

e Dofinansowanie moze by¢ udzielone jedynie na nowe urzadzenia (wyprodukowane nie wczesniej
niz 24 miesigce przed instalacjg);

e Projekt nie moze dotyczy¢ wzrostu mocy juz wczesniej zainstalowanej instalacji PV;

e Beneficjent zobowigzany jest do zgody na ewentualne przeprowadzenie kontroli instalacji
w okresie 3 lat od dnia wyptaty dofinansowania;

e Beneficjent zobowigzany jest do zgody na przetwarzania i opublikowanie swoich danych osobowych
(imie, nazwisko, miejscowos$é, moc instalacji);

e Nie przewiduje sie stosowania zabezpieczen udzielonego dofinansowania.

Drugi nabor zakonczyt sie 06.12.2020 r.. Program bedzie kontynuowany w roku 2021.
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Informacje programie Mdj Prad udzielajg doradcy z Wydziatu Projektu Doradztwa Energetycznego NFOSIGW:
https.//doradztwo-energetyczne.qov.pl/

Szczegétowe informacje oraz inne form dofinansowania zostaly opisane na stronie NFOSIGW
https://www.nfosigw.qgov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/

W Narodowym Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej zostat przygotowany program
priorytetowy Czyste Powietrze wpisujacy sie w realizacje rzgdowego programu poprawy jakosci powietrza.

Il.  Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Rzeszowie

Czyste Powietrze to program, ktdrego celem jest poprawa jakosci powietrza oraz zmniejszenie emisji gazéw
cieplarnianych poprzez wymiane Zrddet ciepta i poprawe efektywnosci energetycznej jednorodzinnych
budynkéw mieszkalnych. Program skupia sie na wymianie starych piecow i kottdw na paliwo state oraz
termomodernizacji budynkéw jednorodzinnych by efektywnie zarzagdzaé energia. Program skierowany jest do
osOb fizycznych bedacych wiascicielami doméw jednorodzinnych lub oséb posiadajgcych zgode na
rozpoczecie budowy budynku jednorodzinnego. Dotacje i pozyczki bedy udzielane za posrednictwem
Wojewddzkiego Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Rzeszowie.

Program przewiduje dofinansowanie m.in. na:

e  7rddta ciepta — wymiana, zakup, montaz

e instalacja centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej,
e wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta,

e mikroinstalacja fotowoltaiczna,

e ocieplenie przegréd budowlanych,

e stolarka drzwiowa i okienna,

o Dokumentacja (audyt energetyczny, dokumentacja projektowa).
Realizacja programu - lata 2018-2030. Podpisywanie umoéw do 31.12.2027 r.

Szczegétowe  informacje i  aktualne nabory dostepne s3 na  stronie internetowej:
https.//beneficjent.wfosigw.rzeszow.pl/

lll.  Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Podkarpackiego
Obecnie RPO w Wojewddztwie Podkarpackim nie prowadzi naboréw na zaden z programoéw dotyczgcych
efektywnosci energetycznej i odnawialnych Zzrédet energii.
Aktualne nabory dostepne s3 na stronie internetowe;:
https://www.rpo.podkarpackie.pl/index.php/harmonogramy
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IV.  Bank Gospodarstwa Krajowego
Premia termomodernizacyjna — o premie mogg sie ubiegac wiasciciele lub zarzadcy: budynkéw mieszkalnych,
zbiorowego zamieszkania, budynkédw uzytecznosci publicznej stanowigcych wiasnos¢ jednostek samorzadu
terytorialnego i wykorzystywanych przez nie do wykonywania zadan publicznych, lokalnej sieci cieptowniczej,
lokalnego Zrédta ciepta. Z premii mogg korzystaé inwestorzy bez wzgledu na status prawny z wytgczeniem
jednostek budzetowych i samorzadowych zaktadéw budzetowych, a wiec np.: osoby prawne (m.in.
spotdzielnie mieszkaniowe i spdtki prawa handlowego), jednostki samorzadu terytorialnego, wspdlnoty
mieszkaniowe, osoby fizyczne (w tym wiasciciele domoéw jednorodzinnych). Wysokos$¢ premii
termomodernizacyjnej wynosi 20% kwoty kredytu wykorzystanego na realizacje przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.
Premia remontowa - o dofinansowanie projektu mogg sie ubiegaé wiasciciele lub zarzadcy budynkow
wielorodzinnych, ktérych uzytkowanie rozpoczeto przed dniem 14 sierpnia 1961 roku. Z premii mogg
skorzystaé wytacznie: osoby fizyczne, wspdlnoty mieszkaniowe z wiekszosciowym udziatem osdb fizycznych,
spotdzielnie mieszkaniowe, towarzystwa budownictwa spotecznego. Premia remontowa przystuguje
inwestorowi z tytutu realizacji przedsiewziecia remontowego i stanowi sptate czesci kredytu zaciggnietego
przez inwestora. Wysokos$¢ premii remontowej wynosi 20% kwoty kredytu wykorzystanego na realizacje
przedsiewziecia remontowego.
Premia kompensacyjna - o dofinansowanie projektu mogg sie ubiega¢ wiasciciele budynkéw mieszkalnych
oraz wtasciciele czesci budynkdw mieszkalnych, w ktorych w okresie miedzy 12 listopada 1994 roku a 25
kwietnia 2005 roku znajdowaty sie lokale kwaterunkowe. Z premii moze skorzysta¢ osoba fizyczna, ktdra jest
wiascicielem budynku mieszkalnego z co najmniej jednym lokalem kwaterunkowym albo wtascicielem czesci
budynku mieszkalnego i ktéra byta wtascicielem tego budynku mieszkalnego albo tej czesci budynku takze w
dniu 25 kwietnia 2005 roku albo nabyta ten budynek albo te czes¢ budynku w drodze spadkobrania od osoby
bedacej w tym dniu wtascicielem.

10.2Zrealizowane i planowane przedsiewziecia dot. efektywnosci
energetycznej

W Gminie Bukowsko systematycznie i sukcesywnie rozbudowywane i przebudowywane jest oswietlenie
uliczne oraz drogi gminne, aby poprawié bezpieczerstwo mieszkancéw.
Z budzetu gminy i srodkéw zewnetrznych w roku 2018 i 2019 wydatkowano na w/w zadania:

e Remonty drég: 2018 r. - 934267,82 zt; 2019 r. - 1 061 830,47 zt

e Budowa oswietlenia drég: 2018 r. - 168 060,83 zt; 2019 r. - 5 504,02 zt

W 2019 r. wybudowano 4 latarnie w miejscowosci Bukowsko, Nowotaniec, 3 latarnie w Tokarni, Zboiskach,
Wolicy, natomiast w 2020 r. w Bukowsku 9 latarni, w Woli Sekowej i Zboiskach po 3 latarnie.

Na dzied dzisiejszy Gmina Bukowsko nie posiada Wieloletniego Planu Inwestycyjnego uwzgledniajgcego

rozbudowe oswietlenia ulicznego, w zwigzku z powyzszym kolejne odcinki oswietlenia ulicznego realizowane
sg na biezgco uwzgledniajg mozliwosci finansowe Gminy.
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11 Prognoza zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczna

i paliwa gazowe do roku 2036

Gmina Bukowsko realizuje i organizuje zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe zgodnie
z zatozeniami ,Polityki Energetycznej Polski do roku 2040”. Istotnym elementem wspomagania realizacji
polityki energetycznej jest aktywne wtaczenie sie wiadz regionalnych w realizacje jej celéw, w tym poprzez
przygotowywane na szczeblu wojewddzkim, powiatowym lub gminnym strategii rozwoju energetyki.
Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu miejskim powinny by¢:

e dazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym poprzez realizacje dziatan okreslonych

w Krajowym Planie Dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej;
o maksymalizacja wykorzystania istniejgcego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej,
e modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcéw sieci dystrybucji energii elektrycznej.

11.1 Prognoza zapotrzebowania na ciepto — zatozenia ogolne

Prognoze potrzeb cieplnych w gminie opracowano uwzgledniajgc podstawowe czynniki majgce wptyw na
zmiany zapotrzebowania na ciepto:

e potrzeby nowego budownictwa,

e przewidywane zmiany liczby ludnosci gminy,

e wplyw dziatan termomodernizacyjnych u istniejgcych odbiorcow,

e racjonalizacja zuzycia energii,

e dziatania na rzecz zréwnowazonej energii zadeklarowane przez Samorzad Gminy.

Ponizej przedstawiono prognoze zmian dotyczacg liczby ludnosci opracowang na podstawie analizy danych
historycznych z GUS-u i wynikajgcych z niej tendencji.

Na podstawie zmian wielkosci powierzchni uzytkowych mieszkalnictwa od 1995 do chwili obecnej wg GUS-u
zatozono przyrost powierzchni w gminie. Ponizej zestawiono przewidywany przyrost powierzchni uzytkowej
w poszczegdlnych sektorach budownictwa, ktdry zostanie wykorzystany do dalszych obliczen.

Tabela 14. Przewidywany przyrost powierzchni uzytkowej w sektorach budownictwa do 2036 r.

Powierzchnia uzytkowa [m?]
Rok
Mieszkalnictwo Budynki gminne i uzytecznosci publicznej Dziatalnos¢ gospodarcza
2020 145 987 16 396 9733
2024 156 286 16 478 10278
2036 184 344 16724 12 457

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie GUS i danych UG Bukowsko

Przyrost powierzchni wynika ze wzrostu standardéw mieszkaniowych oraz realizacji nowych inwestycji
zwigzanych z ogdélnym, sukcesywnym rozwojem gminy. Przyrost wptynie na zmiane zapotrzebowania na
ciepto i moc cieplng. W zaleznosci od kierunkéw obranych przez wtadze gminy, przedsiebiorstw
energetycznych oraz samych mieszkancéw, zapotrzebowanie na energie cieplng moze by¢ duzo mniejsze niz
w przypadku braku jakichkolwiek dziatan. Emisja zanieczyszczen do atmosfery moze ulec nawet zmniejszeniu,
mimo ogdlnego rozwoju gminy. Stanie sie tak, w przypadku realizacji dziatan okreslonych w dalszej czesci
dokumentu.
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Ze wzgledu na realizowany, zréwnowazony rozwdj budownictwa w gminie i spetniajgcy wymagania ochrony
Srodowiska, za najkorzystniejszy kierunek rozwoju zaspokojenia potrzeb energetycznych uznano dalszg
eliminacje wegla i jego pochodnych na rzecz wykorzystywania paliw o nizszej emisyjnosci zanieczyszczen lub
wymiana urzadzen grzewczych na nowoczesne, niskoemisyjne, a takzie zwiekszenie wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii.

Prognoza zapotrzebowania na energie cieplng zostata opracowana w dwéch scenariuszach. Zatozenia do
scenariuszy zostaty przyjete na podstawie analiz aktualnego stanu technicznego infrastruktury, wykorzystania
i potencjatu energii ze zrédet odnawialnych, danych otrzymanych od przedsiebiorstw energetycznych na
terenie gminy oraz aktualnego bilansu energetycznego.

Ze wzgledu na trudne do przewidzenia zmiany w gospodarce i mieszkalnictwie, prognoze zapotrzebowania na
energie cieplng zostata opracowana dla scenariusza ,pozytywnego” i ,negatywnego”. Scenariusz pozytywny
— optymistyczny, pokazuje wymierne efekty dziatan ,ekoenergetycznych” i, prosrodowiskowych”. Wariant
negatywny tzw. ,zaniechania”, jest swojego rodzaju ostrzezeniem przed brakiem realizacji dziatan
okreslonych w dokumencie.

Oprdcz wyzej wymienionych zatozono, ze budowa nowych obiektéw bedzie odbywac sie wg obowigzujgcych
norm (coraz bardziej energooszczedne budynki — zatozono 2 rézne wskazniki dla 2 scenariuszy).

11.2 Scenariusz 1 optymistyczny — zrdwnowazonego rozwoju energetycznego

Wariant ten zakfada:

e 7mniejszenie zapotrzebowania ciepta w wyniku termomodernizacji istniejacych budynkéw,

e Wymiana czesci kottowni i domowych ogrzewan weglowych na bardziej ekologiczne w tym OZE,

e Budowanie wg obowigzujacych norm (coraz bardziej energooszczedne budynki — zatozono
zmniejszona energochtonno$é: od 80 do 100 [kWh/m?rok] dla poszczegdlnych sektoréw
budownictwa),

e Poprawa sprawnosci catkowitej systemow grzewczych i przygotowania c.w.u. (wzrost do 80% dla
c.w.u. oraz 90% dla systemdw grzewczych w budynkach nowych i poddanych termomodernizacji),

Do wyznaczenia $redniego wskaznika energochtonnosci budynkdw w gminie zatozono intensywng
termomodernizacje istniejgcych budynkdw. Oparto sie na zatozeniach jak w ponizszej tabeli.
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Tabela 15. Zatozony odsetek powierzchni budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji’

Grupa wiekowa budynkéw Procent budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji w danym roku
2020 2024 2036
Do 1966 45% 55% 70%
o 1967-1985 40% 50% 65%
_*3 1986-1992 30% 40% 55%
Eu 1993-1996 20% 35% 50%
2 1997-2013 0% 13% 28%
s 2014-2020 0% 10% 25%
tacznie* 24% 31% 49%
Do 1966 40% 50% 70%
2 1967-1985 35% 45% 65%
f, g 1986-1992 30% 40% 60%
S ‘g" 1993-1996 15% 25% 45%
g § 1997-2013 10% 20% 40%
3 o 2014-2020 0% 10% 30%
tacznie* 19% 27% 44%
5 Do 1966 98% 100% 100%
‘v § 1967-1985 65% 75% 100%
g '§_ 1986-1992 84% 94% 100%
] 1993-1996 78% 88% 100%
§ § 1997-2013 94% 100% 100%
3 ?1’;» 2014-2020 0% 100% 100%
S tacznie* 90% 95% 100%

Zrédto: Opracowanie wtasne, *srednia wazona

Potrzeby nowego budownictwa — wskazniki energochtonnosci

Obecnie wznoszone w Polsce budynki mieszkalne maja $rednie zuzycie energii cieplnej 90-120 kWh/m?rok (sg
to wartosci teoretyczne, w rzeczywistosci wspétczynnik ,E” dochodzi do 150 kWh/m?rok). Obowigzujace
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie wyznacza wartos¢ graniczng wskaznika E (w odniesieniu do
kubatury) wynosi od 29 do 37,4 kWh/m3rok (jest on odniesiony do kubatury). Mozna sie spodziewaé, ze
w najblizszych latach wskazniki zuzycia energii w Polsce ulegng zmniejszeniu. Zapotrzebowanie na ciepto dla
domu niskoenergetycznego ksztattuje sie na poziomie od 30 do 60 kWh/(m?rok). W przypadku budynku
tradycyjnego wzniesionego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wartos¢ ta jak juz wczesniej wspomniano
wynosi od 90 do 120 kWh/m? rok. Dom pasywny potrzebuje ponizej 15 kWh/m? rok.

Do niniejszego scenariusza zatozono usrednione wskazniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania cieptej wody uzytkowej (wraz ze stratami) podyktowane
obowigzujgcymi od 2019 roku:

Lata 2020-2023:

e Sektor budownictwa mieszkaniowego - 70 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego - 75 kWh/m?rok.

3 W przypadku sektora gminnego dane dla roku bazowego opracowane na podstawie informacji uzyskanych od zarzqdcéw budynkéw
i ankietyzacji, w przypadku dziatalnosci gospodarczej i mieszkalnictwa dane dla roku bazowego to zatozone wartosci na podstawie
usrednionych danych z kilkunastu gmin wojewddztwa podkarpackiego (uzyskanie doktadnych danych bedzie mozliwe po
przeprowadzeniu petnej inwentaryzacji gospodarstw domowych i sektora dziatalnosci gospodarczej w gminie), wartosci dla lat
przysztych we wszystkich sektorach sq wartosciami zatozonymi
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e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej - 45 kWh/m?rok.
e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy — 70 kWh/m?rok.
Lata 2020-2035:

Sektor budownictwa mieszkaniowego - 55 kWh/m?rok.
Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego - 67 kWh/m?rok.
Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej — 38 kWh/m?2rok.
Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 57 kWh/m?rok.

Dla budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji zatozono usrednione dla lat 2020-2036
wskazniki od 60-90 kWh/m?rok dla wszystkich sektoréw.

11.2.1 Prognoza zapotrzebowania na ciepto — wszystkie sektory budownictwa

Na podstawie zatozen ogdlnych, dotyczacych przyrostu powierzchni uzytkowej w poszczegdlnych sektorach

budownictwa oraz zatozen dla scenariusza optymistycznego, dotyczacych odsetka przeprowadzonych

termomodernizacji oraz zatozonych wskaznikdw energochtonnosci dla nowobudowanych budynkéw

dokonano obliczen zuzy¢ energii, ktdre przedstawiono ponize;j.

Tabela 16. Zuzycie energii cieplnej i zapotrzebowanie na moc dla sektorow budownictwa w gminie wg scenariusza

optymistycznego.
Sektor Zakres balz(c))l\:vy 2024* 2036*

g Energia uzytkowa [GJ/rok] 74 900 74588 |-0,42% | 69 648 -7,01%
E Energia koricowa tgcznie [GJ/rok] 126 156 | 124971 |-0,94% | 114821 | -8,99%
-{‘é Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] 142,5 132,6 |-6,98% | 104,9 -26,36%
'% Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 17,66 17,50 |[-0,94% | 16,07 -8,99%
©w @ Energia uzytkowa [GJ/rok] 4280 4198 |-191% | 4092 -4,38%
é _§ Energia koricowa tacznie [GJ/rok] 6 587 6389 [-3,01%| 6027 -8,51%
TE § Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] 124 114,7 |-7,11% | 92,3 -25,29%
S & Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 0,92 0,89 -3,01% 0,84 -8,51%
S Energia uzytkowa [GJ/rok] 4031 3937 [-2,34%| 3843 -4,68%

‘;E g é % Energia koricowa tgcznie [GJ/rok] 5186 5138 [-0,92% | 5023 -3,14%
E 'OED % % Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] 88,0 85,5 |[-2,83% | 82,2 -6,55%
> Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 0,73 0,72 -0,92% | 0,70 -3,14%
Energia uzytkowa [GJ/rok] 83 211 82723 |-0,59% | 77583 | -6,76%

-f—:’ Energia koricowa tgcznie [GJ/rok] 137930 | 136498 |-1,04% | 125871 | -8,74%
Eé' Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] 136,2 127,3 (-6,54% | 102,4 | -24,82%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 19,31 19,11 |-1,04% | 17,62 -8,74%

*zmiana w % w stosunku do roku bazowego, Zrédto: Opracowanie wtasne
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Wykres 2. Zuzycie energii dla budownictwa na terenie gminy, tqcznie na potrzeby grzewcze, wg scenariusza
optymistycznego.
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Zrédto: Opracowanie wtasne.

Reasumujac, wariant optymistyczny pokazuje, jak duzy wptyw na zmniejszenie zuzycia energii majg dziatania
inwestycyjne zwigzane z termomodernizacja oraz szeroko pojetym zréwnowazonym rozwojem
energetycznym. Mimo przewidywanego duzego wzrostu powierzchni ogrzewanej w gminie (o ok. +24%) do
2036 roku nastgpi niemal 9% spadek zuzycia energii koficowej.

Najbardziej miarodajny dla energochtonnosci budownictwa jest wskaznik energochtonnosci, ktory przy
realizacji scenariusza optymistycznego obnizy sie o ok. 25%.

11.3Scenariusz 2 zaniechania - brak lub znikome dziatania na rzecz
zrownowazonego rozwoju energetycznego

Opracowany scenariusz 2 prognozy zapotrzebowania na energie cieplng uwzglednia zatozenia ogdlne
(jednakowe dla obu scenariuszy) oraz w odrdznieniu do scenariusza 1:
— Znikomy lub zerowy odsetek budynkéw poddanych termomodernizacji,
— Podobny do obecnego bilans paliw jako nos$nikdw energii grzewczej,
— Poprawa komfortu zamieszkiwania,
— Niewielka poprawa sprawnosci systemow grzewczych (wzrost do 80%),
— Sprawnosc systemow do przygotowania c.w.u. na poziomie do 70%,
— Budowanie wg obowigzujgcych norm - zatozono wieksze wskazniki niz dla scenariusza 1:
e Sektor budownictwa mieszkalnego jednorodzinnego - 90-100 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa mieszkalnego wielorodzinnego - 80-90 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej - 80 kWh/m?rok.
e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy — 80-90 kWh/m?rok.

Dla budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji zatozono usrednione dla lat 2019-2036
wskazniki:

e Sektor budownictwa mieszkalnego — 80-90 kWh/m?rok.

e Sektor budownictwa mieszkalnego wielorodzinnego — 80-90 kWh/m?rok.
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e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej — 70-80 kWh/m?rok.
e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy — 70-80 kWh/m?rok.

11.3.1 Prognoza zapotrzebowania na ciepto — wszystkie sektory budownictwa

Na podstawie zatozen ogdlnych (jak w scenariuszu 1) oraz zatozen dla scenariusza zaniechania, dokonano

obliczen dotyczacych zuzycia energii przedstawionych w ponizszej tabeli:

Tabela 17. Zuzycie energii cieplnej i zapotrzebowanie na moc budownictwa w gminie wg scenariusza zaniechania.

Sektor Zakres Rok bazowy 2024* 2036*

g Energia uzytkowa [GJ/rok] 74 900 79 350 5,94% 91471 | 22,12%
'E Energia koficowa tgcznie [GJ/rok] 126 156 131722 | 4,41% | 146884 | 16,43%
3‘; Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/mZ2rok] 142,5 141,0 -1,04% 137,8 | -3,29%
% Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 17,66 18,44 4,41% 20,56 | 16,43%
o © Energia uzytkowa [GJ/rok] 4280 4493 4,98% 5346 |24,92%
é § Energia koricowa facznie [GJ/rok] 6 587 6 826 3,62% 7779 | 18,09%
TE § Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?2rok] 124 122,8 | -0,58% | 120,6 | -2,39%
e Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 0,92 0,96 3,62% 1,09 18,09%
G Energia uzytkowa [GJ/rok] 4031 4 054 0,57% 4123 2,27%

'é g é % Energia koricowa tgcznie [GJ/rok] 5186 5351 3,17% 5420 4,50%
-§ 'go *8);). ié_ Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?2rok] 88,0 88,0 0,07% 88,2 0,27%
5 Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 0,73 0,75 3,17% 0,76 4,50%
Energia uzytkowa [GJ/rok] 83 211 87 897 5,63% | 100940 | 21,31%

-°E’ Energia koricowa tgcznie [GJ/rok] 137 930 143898 | 4,33% | 160083 | 16,06%
:% Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m2rok] 136,2 135,2 -0,74% 132,9 | -2,43%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 19,31 20,15 4,33% 22,41 | 16,06%

*zmiana w % w stosunku do roku bazowego, Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wykres 3. Zuzycie energii dla budownictwa na terenie gminy dla poszczegdinych sektoréw na potrzeby grzewcze, wg

scenariusza zaniechania.
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Scenariusz zaniechania dziatan na rzecz zréwnowazonego rozwoju energetycznego wptynie na zwiekszenie
zuzycia energii i zapotrzebowania na moc w gminie. Wedtug obliczen, wzrost wyniesie ok. 16%. Taki scenariusz
przyczyni sie réwniez do zwiekszenia emisji zanieczyszczen pochodzacych z proceséw spalania paliw. Jest on
ostrzezeniem dla wiadz samorzagdowych oraz mieszkaicow przed stagnacjg

swojego rodzaju

w dziataniach na rzecz ogdlnie pojetego zrownowazonego rozwoju energetycznego.

11.4Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczna

Prognoze przygotowano w oparciu o analizy i oszacowania witasne korzystajac réwniez z prognozy krajowego
zapotrzebowania na energie do 2030 r., danych od dystrybutora energii elektrycznej oraz danych
historycznych GUS. Zuzycie w roku bazowym zostato okreslone na podstawie rocznego zuzycia energii
elektrycznej, jak w rozdziale 4.

Opracowana prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng przedstawia niewielki wzrost zuzycia energii
elektrycznej.

Opracowana prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng przedstawia przyrost zapotrzebowania. Na
podstawie analizy poréwnawczej mozna stwierdzi¢, ze wraz z rozwojem gminy (wzrost powierzchni uzytkowej
we wszystkich sektorach), nastgpi niewielki wzrost zuzycia energii elektrycznej.

Z danych GUS wynika, ze sredni przyrost zuzycia energii elektrycznej w ciggu ostatnich 24 lat wynidst ok. 3,6%
rocznie. Na potrzeby niniejszego dokumentu przyjeto dla pierwszych lat prognozy sredni przyrost ok. 1,2%
rocznie, natomiast w kolejnych latach ok. 0,14% rocznie. W tabeli ponizej przedstawiono dane dotyczace
zuzycia energii elektrycznej w Gminie Bukowsko oraz prognoze do 2036 r. wychodzac od roku bazowego 2020.

Tabela 18. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na energie elektryczng w gminie w stosunku do roku bazowego.

Zuzycie energii elektrycznej [MWh/rok]
Rok 2020 2024 2036

Zuzycie energii elektrycznej — zuzycie wg rozdziatu 4 (odbiorcy na

. y . g' Y ) Y & ( y 3590 3719 3780
niskim napieciu)
[%] 100,00% 103,60% 105,30%
Zuzycie energii elektrycznej — zuzycie wg rozdziatu 4 (odbiorcy na
, y. . & . y. _J Y g ( Y 3271 3271 3271
$rednim i wysokim napieciu)
tacznie 6 860 6989 7 050
tacznie [%] 100,00% 101,88% 102,77%

Zrédto: Opracowanie wtasne.

taczny wzrost zuzycia energii elektrycznej do roku 2036 moze wynie$¢ ok. 3%, w stosunku do roku bazowego.

Nalezy pamieta¢, ze prognozowanie zuzycia dla energii jest utrudnione ze wzgledu na trudne do przewidzenia

ceny energii, od ktérych zalezy popyt na nig wéréd mieszkaricow.
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11.5Prognoza zapotrzebowania na gaz

Prognozowane zapotrzebowanie na gaz do 2036 roku okreslono przy wykorzystaniu:
e Historycznych danych statystycznych GUS od roku 1995 dotyczacych zuzycia gazu w gminie,
e QOpracowanych scenariuszy zapotrzebowania na energie cieplng,
e Danych otrzymanych od dystrybutora gazu na terenie gminy.

Tabela 19. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na gaz w gminie.

Zakres 2020 2024 2036
Zuzycie gazu [m3/rok]
Gospodarstwa domowe (tgczne potrzeby), budynki
zytecznosci publicznej (potrz rzewcze) oraz pozostali

:d{)ii)crcy(z;otfz:b: gr::e\(/\t)coze, ESZogw: b(cezez)u(;yaciapo ’ 328 330 347474 401274
technologicznego)

Zmiana 100,00% 105,83% 122,22%
Zuzycie technologiczne 357 670 358 042 358 042
taczne zuzycie 686 000 705 516 759 316
Zmiana [%] 100,00% 102,84% 110,69%

*zmiana w % w stosunku do roku 2020, Zrédto: Opracowanie wtasne.

Z prognozy wynika, ze wraz z rozwojem gminy (wzrost powierzchni mieszkalnej i zwigzanej z dziatalnoscia
gospodarczy), ilo$¢ gazu w strukturze paliw wykorzystywanych na potrzeby grzewcze i bytowe oraz jego
catkowita ilos¢ bedzie wykazywaé tendencje rosngcg. Wskazujag na to oba scenariusze wymienione
w poprzednim rozdziale. W przypadku zuzycia technologicznego z uwagi na zbyt duzo czynnikéw
wptywajacych na zmiany zuzycia gazu autorzy nie podjeli prognozowania zuzycia gazu w tym sektorze.

Duzy wptyw na zuzycie gazu w Gminie wsrdod odbiorcow indywidualnych bedzie miec¢ kierunek dziatan wtadz
gminy (np. promocja, czy dofinansowanie do wymiany kottéw na gazowe) i samych mieszkaricow.

Nalezy pamietac, ze prognozowanie zuzycia dla gazu jest dos¢ trudne i niepewne réowniez ze wzgledu na

zmieniajace sie ceny, od czego bardzo zalezy popyt wsrdd mieszkaricow. Na ceny gazu w gtéwnej mierze
bedzie mie¢ wptyw polityki pafstwa dotyczaca dostaw gazu do Polski.
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12 Wptyw scenariuszy dziatan na stan zanieczyszczenia powietrza
W gminie

12.1 Wptyw realizacji scenariusza optymistycznego na stan zanieczyszczen
powietrza

Struktura zuzycia no$nikow energii w gminie, na potrzeby grzewcze, wg scenariusza optymistycznego:

Tabela 20. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza optymistycznego w [TJ/rok].

llo$é energii koricowej z danego 2020 2024 2036
nos$nika [T)/rok]

gaz 13,13 14,15 17,41
wegiel 52,60 51,41 41,22
biomasa 70,33 68,43 61,66
olej opatowy 0,15 0,00 0,00
energia elektryczna 0,78 0,26 0,00
kolektory stoneczne 0,49 0,89 1,96
pompy ciepta 0,45 1,36 3,62
Suma: 137,93 136,50 125,87

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wykres 4. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza optymistycznego w [TJ/rok].

80,00 P S
N 5
70,00 — =
o
~N
o —
60,00 S I
N
50,00 e
o
(o]
40,00 ]
30,00
&
28R
20,00 S S
10,00 o < © S < o o < 8 o ¥ 0
' H S88 g§88 8g8 g§g°R
N N N N N N N N ~ N
0,00 P —_—— — 1 | ._l_||_|
gaz wegiel biomasa olej opatowy energia kolektory pompy ciepta
elektryczna stoneczne

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Realizacja tego scenariusza bedzie réwnoznaczna ze stopniowym odchodzeniem od wykorzystania wegla,
wzrostu wykorzystania gazu i odnawialnych Zzrédet energii i paliw gazowych.

Do obliczen emisji zanieczyszczen w roku 2024 i 2036 wykorzystano wskazniki wg normy PN EN 303-5:2012.
S3 to m.in. wskazniki dla kottéw spetniajgcych wymagania tzw. Ekoprojektu - Rozporzadzenie Komisji (UE)
2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/WE (Dz. U. UE L 193 z 21.7.2015, str. 100, z p6zn. zm.)
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Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza optymistycznego:

Tabela 21. Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza optymistycznego w [Mg/rok].

Rok Emisja tacznie [Mg/rok]
PM 10 PM 2,5 CO: BaP SO2 NOXx Cco
2020 50,16 42,72 5555,31 0,02 18,34 13,29 399,63
2024 5,94 5,73 5 664,65 0,01 15,91 26,07 104,82
Zmiana -88,2% -86,6% 2,0% -58,8% -13,3% 96,2% -73,8%
2036 1,78 1,72 4 697,25 0,001 0,01 14,89 25,85
Zmiana -96,4% -96,0% -15,4% -95,1% -99,97% 12,0% -93,5%

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wykres 5. Emisja zanieczyszczeri w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza optymistycznego w [Mg/rok].
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Realizacja tego scenariusza przyczyni sie do znacznej poprawy jakosci powietrza w gminie. Nastgpi redukcja

poszczegdlnych substancji nawet do 99,9% (w przypadku dwutlenku siarki) w stosunku do roku bazowego.
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12.2 Wptyw realizacji scenariusza
powietrza

zaniechania na stan zanieczyszczen

Struktura zuzycia nosnikow energii w gminie, na potrzeby grzewcze, wg scenariusza zaniechania:

Tabela 22. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza zaniechania w [TJ/rok].

llo$é energii koricowej z danego 2020 2024 2036
nosnika [T)/rok]
gaz 13,13 13,65 14,69
wegiel 52,60 54,90 61,28
biomasa 70,33 73,40 81,94
olej opatowy 0,15 0,16 0,18
energia elektryczna 0,78 0,81 0,91
kolektory stoneczne 0,49 0,51 0,56
pompy ciepta 0,45 0,47 0,52
Suma: 137,93 143,90 160,08
Zrédto: Opracowanie wtasne.
Wykres 6. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza zaniechania w [TJ/rok].
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Zrédto: Opracowanie wiasne.

Realizacja tego scenariusza bedzie rownoznaczna ze wzrostem wykorzystania paliw statych, utrzymaniem na

niskim poziomie stopnia wykorzystania odnawialnych zrédet energii oraz brakiem dziatan w kierunku ogdlnie

pojetego rozwoju energetycznego.
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Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza zaniechania:

Tabela 23. Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza zaniechania w [Mg/rok].

Rok Emisja tacznie [Mg/rok]
PM 10 PM 2,5 CO: BaP SO NOx co
2020 50,16 42,72 5555,31 0,02 18,34 13,29 399,63
2024 56,84 45,71 5 807,02 0,02 19,28 14,26 452,20
Zmiana 13,33% 7,00% 4,53% 9,92% 5,10% 7,37% 13,15%
2036 63,45 51,03 6 454,18 0,02 21,52 15,90 504,78
Zmiana 26,51% 19,45% 16,18% 22,70% 17,33% 19,65% 26,31%
Zrédto: Opracowanie wiasne.
Wykres 7. Emisja zanieczyszczeri w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza zaniechania w [Mg/rok].
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Realizacja tego scenariusza przyczyni sie do pogorszenia jakosci powietrza w gminie. Nastgpi wzrost emisji
poszczegdlnych substancji nawet do ok. 26,5% w przypadku PM10 w stosunku do roku bazowego. Powyisze
wyniki pokazuja, jak duzy wptyw na wielko$¢ emisji ma realizacja ekologicznych dziatan lub ich brak. Realizacja
scenariusza optymistycznego wptynie pozytywnie na jakos$¢ powietrza w gminie, natomiast zaniechanie
dziatan wptynie najprawdopodobniej na pogorszenie stanu powietrza.
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13 Ocena mozliwosci zaspokojenia potrzeb w zakresie
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe do
roku 2036

13.1Zaopatrzenie w ciepto

Na terenie Gminy Bukowsko ogrzewanie obiektéw oparte jest na bazie rozwigzan indywidualnych, takich jak
kottownie, piece lub wewnetrzne instalacje centralnego ogrzewania. Sieci cieptownicze nie wystepuja.
Aktualnie w celu zaspokojenie potrzeb grzewczych, mieszkarcy jako paliwo wykorzystujg gtéwnie paliwa state
(ok. 89% catkowitego zapotrzebowania), w tym biomasy (ok. 51%), wegla (ok. 38,1%). Ze wzgledu na znaczne
rozproszenie zabudowy, realizacja przedsiewziecia zwigzanego z uruchomieniem przedsiebiorstwa
cieptowniczego, bytaby ekonomicznie nieuzasadniona. Dlatego nalezy przyjaé, ze zaopatrzenie w ciepto, nadal
odbywac sie bedzie poprzez indywidualne zrddta ciepta. W przysztosci zmianie moze ulec udziat procentowy
poszczegdlnych nosnikéw energii. Prognozowane zapotrzebowanie na energie cieplng zostato oszacowane
w dwodch scenariuszach.

Wariant optymistyczny pokazuje, jak duzy wptyw na zmniejszenie zuzycia energii majg dziatania inwestycyjne
zwigzane z termomodernizacjg oraz szeroko pojetym zréwnowazonym rozwojem energetycznym. Mimo
przewidywanego duzego wzrostu powierzchni ogrzewanej w gminie (o ok. +24%) do 2036 roku nastgpi niemal
9% spadek zuzycia energii konncowej. Najbardziej miarodajny dla energochtonnosci budownictwa jest
wskaznik energochtonnosci, ktéry przy realizacji scenariusza optymistycznego obnizy sie o ok. 25%.

W przypadku braku realizacji dziatan na rzecz zréwnowazonego rozwoju energetycznego (scenariusz
zaniechania), zapotrzebowanie na energie cieplng moze wzrosnac¢ o ok. 16 % w stosunku do stanu obecnego,
co bedzie mie¢ negatywny wptyw, na jakosé powietrza (wzrost emisji szkodliwych). Taki scenariusz przyczyni
sie rdwniez do zwiekszenia emisji zanieczyszczen pochodzacych z proceséw spalania paliw. Jest on swojego
rodzaju ostrzezeniem dla wtadz samorzgdowych oraz mieszkancéw przed stagnacjg w dziataniach na rzecz
ogélnie pojetego zrownowazonego rozwoju energetycznego.

Do roku 2036 podstawowym nosnikiem energii na potrzeby cieplne nadal bedzie wegiel i biomasa, a ilos¢
wykorzystywanego paliwa statego, powinna male¢, na rzecz gazu i odnawialnych Zzrdodet energii (kolektory
stoneczne, pompy ciepta).

System rozproszony moze by¢ lepiej zarzagdzany, bardziej podatny na zmiany, koszty inwestycyjne moga byc
nizsze, a straty wynikte z przesytu ciepta, zminimalizowane. W tego typu systemach istnieje wieksza mozliwos¢
zastosowania odnawialnych Zrédet energii, instalacji solarnych wykorzystujgcy energie stoneczng,
wspomagajacy przygotowanie cieptej wody uzytkowej, co ograniczy zuzycie paliw i emisje szkodliwych
substancji (produkty spalania).

W ramach polityki energetycznej wtadze gminy winny prowadzi¢ akcje pokazujgcg korzysci wynikajgce ze
stosowania odnawialnych Zzrédet energii — gtdwnie energii stonecznej i pomp ciepta. W zakresie przedsiewzieé
stuzacych ograniczeniu zuzycia energii powinien znalez¢ sie plan wspierania termomodernizacji budynkow
mieszkalnych i uzytecznosci publicznej. Ponadto Urzad Gminy powinien stanowi¢ centrum informacji
o warunkach i wymogach niezbednych do spetnienia, w celu uzyskania premii termomodernizacyjnej, jak
rowniez mozliwosci uzyskania wszelkich dotacji oraz pozyczek.
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13.2 Zaopatrzenie w energie elektryczna

Dystrybutorem sieci elektroenergetycznych na terenie Gminy Bukowsko jest PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
w Rzeszowie. Obszar Gminy Bukowsko jest zasilany z nastepujgcych stacji elektroenergetycznych (GPZ): stacja
110/30/15 kV (GPZ) Besko, stacja 110/30/15 kV (GPZ) Rzepedz, stacja 110/15 kV (GPZ) Sanok Trepcza. Obecne
potrzeby odbiorcéw z terenu gminy sg zaspokajane.

Do roku 2036 w gminie prognozowany jest niewielki wzrost zuzycia energii elektrycznej, ktéry moze wynies¢
ok. 3% stosunku do roku bazowego (tj. do poziomu 7 050 MWh). System elektroenergetyczny posiada rezerwy
mocy, ktére sg wstanie zapewni¢ prognozowane zuzycie.

Nalezy pamieta¢, ze prognozowanie zuzycia dla energii elektrycznej jest utrudnione ze wzgledu na trudne do
przewidzenia ceny energii, od ktérych zalezy popyt na nig wsrdéd mieszkancéw. W celu zaspokojenia potrzeb
przysztych odbiorcéw, mogg sie okaza¢ konieczne dziatania zwigzane z modernizacjg/rozbudowg obecnej
infrastruktury. Finansowanie modernizacji infrastruktury elektroenergetycznej oparte jest na srodkach
wiasnych oraz réinych zrédtach finansowania zewnetrznego. Budowa nowych urzadzen
elektroenergetycznych SN i nN bedzie wynika¢ z potrzeby przytaczenia odbiorcéw, zgodnie z ustawa Prawo
energetyczne i aktami wykonawczymi oraz celem zaspokojenia wzrostu zuzycia energii istniejgcych
odbiorcow.

13.3Zaopatrzenie w gaz

Operatorem Systemu Dystrybucyjnego sieci gazowych jest Polska Spétka Gazownictwa sp. z 0. 0. Oddziat
Zaktad Gazowniczy w Jasle. Gmina Bukowsko jest zgazyfikowana na poziomie 62 %. Na terenie gminy
zlokalizowane sg sieci gazowe $redniego cisnienia. Na terenie gminy Bukowsko nie ma stacji redukcyjno-
pomiarowych. Stan techniczny sieci ocenia sie w 58 % jako dobry, a w 37 % sredni, a w 5 % dostateczny.

W przyjetej prognozie przewiduje sie wzrost rocznego zuzycia gazu w gminie. Szacuje sie, iz w roku 2036
zuzycie moze wynies$¢ ok. 759 316 m*® — wzrost w stosunku do roku bazowego — o ok. 10,7%. Duzy wptyw na
zuzycie gazu w gminie wsréd odbiorcow indywidualnych bedzie mie¢ kierunek dziatann wtadz gminy (np.
promocja, czy dofinansowanie do wymiany kottéw na gazowe) i samych mieszkancéw. Rozbudowa sieci
gazowej uwarunkowana jest pojawieniem sie nowych odbiorcéw, spetniajgcych kryteria techniczne
i ekonomiczne przytagczenia do sieci.

Nalezy pamietad, ze prognozowanie zuzycia dla gazu jest dos¢ trudne i niepewne rowniez ze wzgledu na
zmieniajgce sie ceny, od czego bardzo zalezy popyt wsrdd mieszkaricow. Na ceny gazu w giéwnej mierze
bedzie mie¢ wptyw polityki pafistwa dotyczaca dostaw gazu do Polski.

13.4 Wnioski

Wykonana analiza stanu istniejgcego wykazata, iz system gazowniczy oraz elektroenergetyczny, ktdre to
funkcjonujg na obszarze gminy, zapewniajg wystarczajacy poziom bezpieczenistwa dostaw poszczegélnych
nos$nikdéw energii. Systemy te sg w stanie zapewni¢ rowniez prognozowane zapotrzebowanie energetyczne
gminy, przy zatozeniach deklarowanych dziatan modernizacyjnych przez operatoréw systemow
energetycznych. Rowniez funkcjonujgce w gminie zrddta ciepta zapewniajg wysoki poziom bezpieczeristwa
dostaw ciepta dla odbiorcéw. W zwigzku z powyzszym, nie zachodzi konieczno$¢ opracowania Planu
zaopatrzenia w ciepto, energie i paliwa gazowe (art. 20 ustawy Prawo energetyczne).
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14 Wspotpraca z innymi gminami

Gmina Bukowsko od potfudnia sgsiaduje z gming Komancza, od wschodu z gming Zagoérz, od pdtnocy z gming
Zarszyn i Sanok, od zachodu z gming Rymandw oraz Jasliska.

Tereny tych gmin podlegajg pod dziatalnos¢ Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. z 0.0., Oddziat Zaktad Gazowniczy
w Jasle. Sieé¢ gazowa nie wystepuje w gminach: Komancza i Jasliska, pozostate gminy sg powigzane poprzez
infrastrukture gazowg nalezgcy do operatora, ktory jako witasciciel finansuje z wtasnych srodkéw rozbudowe,
utrzymanie i modernizacje infrastruktury. Podobna sytuacja dotyczy zaopatrzenia gmin w energie elektryczna.
Dystrybutorem i wiascicielem infrastruktury elektroenergetycznej na omawianych terenach jest PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw. Rozbudowa, utrzymanie i modernizacja infrastruktury energetycznej
finansowana jest ze srodkéw wtasnych dystrybutora. Zaopatrzenie w ciepto w gminach odbywa sie poprzez
indywidualne zrédfa ciepta, tzw. system rozporoszony.

W trakcie wykonywania opracowania wystgpiono do sgsiadujgcych gmin z pismami dotyczgcymi wspotpracy
w zakresie inwestycji energetycznych, w tym zwigzanymi z odnawialnymi Zrédtami energii oraz ochrong
Srodowiska. Ponizej przedstawiono, krotkg charakterystyke dotyczaca powigzan miedzygminnych
i ewentualnej wspétpracy wedtug otrzymanych pism*:

Gmina Zarszyn — gmina nie wspotpracuje w zakresie inwestycji dotyczacych zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczna lub paliwa gazowe w tym inwestycji w odnawialnych Zrodet energii oraz dziatan w zakresie (tzw.
projektéw miekkich).

Gmina Sanok — gmina nie wspdftpracuje z Gming Bukowsko w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng lub paliwa gazowe w tym inwestycji w odnawialne Zrédfa energii. Wspotpraca nie jest rdwniez
prowadzona w zakresie innych dziatan nie inwestycyjnych dotyczgcych ww. zakresu. Gmina Sanok na dzien
dzisiejszy nie planuje wspdtpracy z Gmina Bukowsko w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna
lub paliwa gazowe w tym inwestycji w odnawialne Zrédta energii.

Miasto i Gmina Zagorz — w chwili obecnej brak jest wspdlnych planéw w zakresie zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng lub paliwa gazowe, rozbudowy sieci elektroenergetycznych oraz inwestycji zwigzanych z
ochrong srodowiska, w tym réwniez dziatan nieinwestycyjnych. Jednym wspdlnym przedsiewzieciem
planowanym przez obie gminy byto ustanowienie Klastra Energii,, Potudniowego Podkarpacia”. W tej sprawie
w dniu 5 marca 2020 r. gminy: Besko, Zagérz, Bukowsko i Dukla zawarty porozumienie, jednak do chwili
obecnej nie prowadzono zadnych dziatan.

Gmina Rymandéw — gmina nie wspoétpracuje i na chwile obecng nie przewiduje wspdtpracy z Gming Bukowsko
w podanym zakresie tj. inwestycji dotyczacych zaopatrzenia w ciepto i energie elektryczng lub paliwa gazowe
w tym inwestycji w OZE oraz dziatar nieinwestycyjnych dotyczacych tzw. ,, projektéw miekkich”.

Ponadto, w niektorych obszarach przygranicznych bardzo istotna wydaje sie wspdtpraca z sgsiednimi gminami
w celu rozbudowy i wspéttworzenia infrastruktury gazowniczej i elektroenergetyczne;.

4 Nie otrzymano odpowiedzi od Gminy Jasliska i Komancza
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15 Podsumowanie

Bukowsko to gmina wiejska potozona w wojewdédztwie podkarpackim, w powiecie sanockim. Gmina zajmuje
obszar ok. 14 tysiecy hektaréw. Od potudnia sgsiaduje z gming Komancza, od wschodu z gming Zagérz, od
potnocy z gming Zarszyn i Sanok, od zachodu z gming Rymandéw oraz Jasliska.

Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie podkarpackim w 2019 roku wykonana wg zasad okreslonych w art.
89 ustawy — Prawo ochrony $rodowiska na podstawie obowigzujgcego prawa krajowego i UE, przez
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Rzeszowie, zalicza Gmine Bukowsko do obszaréw
przekroczen stezen zanieczyszczen B(a)P/rok, PM10/24 godz., PM2,5/rok Il faza.

Do emitordw zanieczyszczen powietrza, zaliczy¢ nalezy przede wszystkim piony kominowe gospodarstw
domowych na wegiel i drewno. Bardzo istotnym czynnikiem majagcym wptyw na zmniejszenie emisji
zanieczyszczen wprowadzanych do srodowiska, bedzie wymiany nosnikéw energii na mniej szkodliwe,
unowoczesnienie lub wymiana samych kottéw na bardziej efektywne i charakteryzujgce sie ,czystszym”
spalaniem oraz sukcesywne wprowadzanie odnawialnych Zrédet energii. W celu poprawy stanu powietrza
oraz racjonalizacji uzytkowania ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych, polityka energetyczna gminy
powinna uwzgledni¢ nastepujgce elementy: edukacje spoteczenstwa w dziedzinie oszczedzania energii oraz
wykorzystania energii odnawialnych w poszczegélnych gospodarstwach domowych, w obiektach uzytecznosci
publicznej, racjonalizacje uzytkowania energii. Ponadto nalezy wspiera¢ termomodernizacje budynkow (przy
realizacji przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych mozliwe jest wykorzystanie zewnetrznej pomocy
finansowej).

W gminie nie zidentyfikowano nadwyzek i lokalnych zasobdéw paliw i energii, energii elektrycznej wytworzonej
w skojarzeniu z cieptem oraz ciepta odpadowego z instalacji przemystowych. Istnieje natomiast potencjat
w zakresie wykorzystania energii odnawialnej, w tym energii stonecznej (instalacje solarne i fotowoltaiczne),
energii cieplnej (pompy ciepta).

Gmina Bukowsko od potudnia sgsiaduje z gming Komancza, od wschodu z gming Zagérz, od pétnocy z gming
Zarszyn i Sanok, od zachodu z gming Rymandw oraz Jasliska. Tereny tych gmin podlegajg pod dziatalnosé¢
Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. z 0.0., Oddziat Zaktad Gazowniczy w Jasle. Sie¢ gazowa nie wystepuje w
gminach: Komancza i Jasliska, pozostate gminy sg powigzane poprzez infrastrukture gazowga nalezacg do
operatora, ktdéry jako wtasciciel finansuje z wtasnych $rodkéw rozbudowe, utrzymanie i modernizacje
infrastruktury. Podobna sytuacja dotyczy zaopatrzenia gmin w energie elektryczng. Dystrybutorem i
wiascicielem infrastruktury elektroenergetycznej na omawianych terenach jest PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
Rzeszédw. Rozbudowa, utrzymanie i modernizacja infrastruktury energetycznej finansowana jest ze srodkéw
wtasnych dystrybutora. Zaopatrzenie w ciepto w gminach odbywa sie poprzez indywidualne Zrddta ciepta, tzw.
system rozporoszony. Perspektywiczne kierunki wspodtpracy miedzy gminami to: edukacja w zakresie
rozwigzan ekologicznych i energooszczednych, mozliwosci pozyskiwania funduszy na inwestycje ekologiczne.

Na terenie gminy ogrzewanie obiektéw oparte jest na bazie rozwigzan indywidualnych, takich jak kottownie,
piece lub wewnetrzne instalacje centralnego ogrzewania. Sieci cieptownicze nie wystepujg. Aktualnie w celu
zaspokojenie potrzeb grzewczych, mieszkancy jako paliwo wykorzystujg gtéwnie paliwa state (ok. 89%
catkowitego zapotrzebowania), w tym wegiel (ok. 51%) i biomasa (ok. 38,1%). Ze wzgledu na znaczne
rozproszenie zabudowy, realizacja przedsiewziecia zwigzanego z uruchomieniem przedsiebiorstwa
cieptowniczego, bytaby ekonomicznie nieuzasadniona. Dlatego nalezy przyjaé, ze zaopatrzenie w ciepto, nadal
odbywac sie bedzie poprzez indywidualne Zrédta ciepta. W przysztosci zmianie moze ulec udziat procentowy

70



ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY BUKOWSKO

poszczegdlnych nosnikdw energii. Prognozowane zapotrzebowanie na energie cieplng zostato oszacowane w
dwoch scenariuszach:

e Scenariusz optymistyczny — zaktada wzrost wykorzystania OZE w gminie i realizacje wszelkich dziatar
termomodernizacyjnych oraz innych majacych na celu zrédwnowazony rozwdj energetyczny.
Scenariusz zostat stworzony, aby pokazac jaki wptyw na bilans energetyczny oraz na zanieczyszczenie
powietrza miataby realizacja wszystkich dziatan przedstawionych w projekcie racjonalizujgcych
zuzycie energii w gminie oraz jak najwiekszy wzrost wykorzystania potencjatu OZE.

e Scenariusz ,,zaniechania” — zaktada podobny rozwéj poszczegdlnych sektoréw w gminie jednak bez
znaczacych zmian w kierunku OZE i zwiekszenia efektywnosci energetycznej. W gminie bedzie
panowad stagnacja — brak rozwoju OZE, podobny bilans paliw, minimalne dziatania
termomodernizacyjne.

Realizacja przez gmine scenariusza optymistycznego przyczyni sie do zmniejszenia zapotrzebowania na moc
i zuzycia energii o ok. 9% w porédwnaniu do roku bazowego. Najbardziej miarodajny dla energochtonnosci
budownictwa jest tzw. wskaznik energochtonnosci, ktory przy realizacji scenariusza optymistycznego obnizy
sie 0 ok. 25%. Natomiast scenariusz zaniechanie wszelkich dziatan przyczyni sie do zwiekszenia zuzycia energii
i zapotrzebowania na moc w gminie. Wedtug obliczert wzrost wyniesie ok. 16%. Taki scenariusz przyczyni sie
rowniez negatywnie do emisji zanieczyszczen.

Dystrybutorem sieci elektroenergetycznych na terenie Gminy Bukowsko jest PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
w Rzeszowie. Obszar Gminy Bukowsko jest zasilany z nastepujgcych stacji elektroenergetycznych (GPZ): stacja
110/30/15 kV (GPZ) Besko, stacja 110/30/15 kV (GPZ) Rzepedz, stacja 110/15 kV (GPZ) Sanok Trepcza. Obecne
potrzeby odbiorcéw z terenu gminy sg zaspokajane.

Do roku 2036 w gminie prognozowany jest niewielki wzrost zuzycia energii elektrycznej, ktéry moze wynies¢
ok. 3% stosunku do roku bazowego (tj. do poziomu 7 050 MWh). System elektroenergetyczny posiada rezerwy
mocy, ktére sg wstanie zapewni¢ prognozowane zuzycie. Budowa nowych urzadzen elektroenergetycznych
SN i nN bedzie wynikac z potrzeby przytaczenia odbiorcow, zgodnie z ustawg Prawo energetyczne i aktami
wykonawczymi oraz celem zaspokojenia wzrostu zuzycia energii istniejgcych odbiorcow.

Operatorem Systemu Dystrybucyjnego sieci gazowych jest Polska Spétka Gazownictwa sp. z 0. 0. Oddziat
Zaktad Gazowniczy w Jasle. Gmina Bukowsko jest zgazyfikowana na poziomie 62 %. Na terenie gminy
zlokalizowane sg sieci gazowe Sredniego cisnienia. Na terenie gminy Bukowsko nie ma stacji redukcyjno-
pomiarowych. Stan techniczny sieci ocenia sie w 58 % jako dobry, a w 37 % sredni, a w 5 % dostateczny.

W przyjetej prognozie przewiduje sie wzrost rocznego zuzycia gazu w gminie. Szacuje sie, iz w roku 2036
zuzycie moze wynies¢ ok. 759 316 m3 — wzrost w stosunku do roku bazowego — o ok. 10,7%. Duzy wptyw na
zuzycie gazu w gminie wsréd odbiorcéw indywidualnych bedzie mie¢ kierunek dziatan wtadz gminy (np.
promocja, dofinansowanie do wymiany kottéw na gazowe) i samych mieszkaricow. Rozbudowa sieci gazowej
uwarunkowana jest pojawieniem sie nowych odbiorcéw, spetniajgcych kryteria techniczne i ekonomiczne
przytgczenia do sieci.

Przedsiebiorstwa energetyczne sg zobowigzane zapewniaé realizacje i finansowanie budowy i rozbudowy
sieci, w tym na potrzeby przytaczen odbiorcow ubiegajgcych sie o przytgczenie, na warunkach okreslonych
w rozporzadzeniach Ministra Gospodarki w sprawie szczegétowych warunkéw przytgczenia podmiotéw do
sieci oraz rozporzadzeniach w sprawie zasad ksztattowania i kalkulacji taryf. Za przytgczenie do sieci zaktady
energetyczne pobierajg optate okreslong na podstawie stawek ustalonych w taryfie. Decyzje inwestycyjne
przedsiebiorstw energetycznych podejmowane sg po potwierdzeniu zwiekszonego zapotrzebowania przez
konkretnych odbiorcéw oraz po potwierdzeniu efektywnosci ekonomicznej inwestycji. W miejscowych
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planach zagospodarowania przestrzennego nalezy uwzglednié koniecznos$¢ pozostawiania rezerw terenu dla
infrastruktury energetycznej - stacji transformatorowych i linii zasilajgcych oraz gazociggéw. Nalezy
przewidzie¢ mozliwosc¢ lokalizacji sieci infrastruktury technicznej w obrebie linii tras komunikacyjnych.

Plany przedsiebiorstw energetycznych powinny uwzglednic¢ i zapewnic realizacje zatozen.

Wykonana analiza stanu istniejgcego wykazata, iz system gazowniczy oraz elektroenergetyczny, ktére to
funkcjonujg na obszarze gminy, zapewniajg wystarczajgcy poziom bezpieczenstwa dostaw obecnych
i prognozowanych nos$nikdw energii. Réwniez rozproszone zrddta ciepta zapewniajg wysoki poziom
bezpieczenstwa dla odbiorcow. W stanie obecnym nie zachodzi w zwigzku z powyzszym koniecznosé
opracowania Planu zaopatrzenia w ciepto, energie i paliwa gazowe (art. 20 ustawy Prawo energetyczne).

Niniejsze opracowanie, zgodnie z zapisami ustawy Prawo energetyczne, nalezy zaktualizowaé po uptywie 3 lat

od dnia jego uchwalenia.
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