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1. Zalozenia.

Zlecenie Inwestora

Katalogi i normy:

Ustawa, Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 07/1994, poz.414),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. nr 75/2002,
p0z.690),

Norma SEP N SEP-E-002. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Normy dotyczace projektowanego obiektu, a w szczegdlnosei:

PN-IEC 60364: ..Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych™

PN-EN 12464-1: 2011, Swiatlo i o$wietlenie. Odwietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca
pracy we wnetrzach.”

PN-EN 1838: 2005 ..Zastosowanie o$wietlenia. O$wietlenie awaryjne”.

Polska Norma PN-IEC-60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot, wymagania podstawowe

2. Temat i zakres opracowania.

Tematem niniejszego opracowania jest Projekt Budowlany instalacji elektrycznych
wewngetrznych dla przebudowy ujgcia wody, oraz budowy Stacji Uzdatniania wody dla osiedla
Karlikéw, gmina Bukowsko.

W szczegdlnosci zakres opracowania obejmuje:
- instalacje o$wietleniowa;
- instalacje gniazd wtykowych;
- instalacjg sily technologicznej;
- ochrong od porazen pradem elektrycznym.

3. Zasilanie.

Znamionowe napiecie zasilania U =230/400 V

Moc przylaczeniowa Pz=50kW

Moc szczytowa Psz =40 kW

Uklad sieci zasilajacej TN-C

Uktad instalacji odbiorczej IN-C-8

Ochrona od porazen samoczynne szybkie wylaczenie

Zasilanie obiektu zaprojektowano przewodem LGY 5x50 mm2 ze zlacza ZK do
rozdzielnicy RG

Projektowany obiekt zasilany bedzie z rozdzielnicy nN zainstalowanej w pomieszczeniu
SUW. Do obiektu doprowadzony bedzie przytacz zewngtrzny kablem ziemnym nN.

Przylacza zewngtrzne nie sg objete zakresem niniejszego opracowania. Wylaczenie pozarowe
budynku realizowane bedzie przez przycisk p.poz zlokalizowany obok wejscia glownego do
budynku dzialajacy na cewke wylacznika gléwnego DPX-160 zainstalowanego w RG.

Punkt PE rozdzielnicy uziemi¢. Wartos¢ uziemienia nie moze przekroczyé¢ 10'Q

Ograniczniki nalezy zainstalowa¢ w projektowanej rozdzielnicy budynku i podlaczyé do
uziomu rozdzielnicy.
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3.1 Rozdzielnica Glowna nN

Rozdzielnica gléwna zainstalowana bedzie na parterze w hollu. Zaprojektowano rozdzielnice
na bazie linii konstrukcyjnej Legrand, wyposazona w aparature rozdzielcza firmy Legrand,
mozliwe sa inne poréwnywalne techniczne rozwiazania innych producentéw np. Hager,
Schneider lub inne réwnowazne w zakresie rozdzielni i aparatury. Rozdzielnica ustawiona
bedzie jako wolnostojaca, przewidywane sa podejscia kablowe od gory.
Krotkg ch-ke techniczng zastosowanej rozdzielnicy przedstawiono nizej.

1. Rozdzielnica

a. Konstrukcje oraz aparaty pochodzg od jednego producenta i posiadaja
certyfikat na pelny zakres badania typu zgodnie z norma PN-EN 60439-1; [EC
60439-1-wymaganie obligatoryjne

b. Rozdzielnice niskiego napigcia, gléwna i zgodnie z norma 60529 posiada
badania stopnia IP.

¢. Rozdzielnice wyposazone sa w bloki funkcjonalne z wyraznie wydzielonym
przedzialem szynowym (wygrodzone szyny zbiorcze od aparatéw zaréwno
poziome jak i pionowe), przedziatem aparatowym i przedziatem kablowym.

d. Rozdzielnica typu Legrand posiada ramy uchylne, ktére pozwalaja dotrzeé¢ do
aparatury wewnatrz bez potrzeby demontazu poszczegdlnych plyt czotowych.

2. Wylaczniki

a. Wylaczniki glowne majg by¢ z zabezpieczeniem selektywnym.

b. Wylaczniki typy Compact musza posiadaé¢ mozliwosé rozbudowy w
przysziosci o komunikacje z siecia modbus bez koniecznosci odlaczania
napiecia w calym polu rozdzielnicy.

¢. Wylaczniki gtéwne posiadajg zakresy regulacji nastaw pradu znamionowego
od 0.4-1In. Zabezpieczenie zwarciowe bezzwloczne 2 — 15In z mozliwoscia
wylaczenia.

Wylgezniki oznaczone jako 4P musza posiada¢ zabezpieczenia w 4biegunach

4. Instalacja oSwietleniowa

4.1 Instalacja o§wietlenia podstawowego

Instalacja oswietleniowa dotyczy :

- instalacji o$wietlenia ogdlnego;
Oprawy o$wietleniowe CO 236 IP65 ESSYSTEM mocowa¢ na zwieszakach wykonanych z
linki powlekanej, kotwionej do stropu, 10% opraw wyposazyé w inwertery z bateriami
zapewniajacymi zasilanie oprawy przez 2h od zaniku zasilania. Sterowanie oswietleniem za
pomoca facznika zlokalizowanego przy wejsciu do kottowni.
Calos¢ instalacji wykonana zostanie jako natynkows. Kazdorazowo przed montazem opraw
na sufitach wymagane sa uzgodnienia miedzybranzowe na budowie z wykonawca czesci
sanitarnej. Zastosowane kable musza spelnia¢ wymogi standardéw IEC. Do odbiornikéw
oswietleniowych stosowa¢ przewody kabelkowe bezhalogenowe o izolacji 450/750V np. typu
(N)HMH-J. Minimalny przekrdj zyt to 1,5mm2. Kolorystyka zyt i kolor pokrywy izolacyjnej
Jw. Laczniki instalacyjne hermetyczne, puszki rozgalezne hermetyczne o IP65 lub wyzszym.
Do wykonywania odgalezien stosowac¢ zaciski samozaciskajace przeznaczone do instalacji
oswietleniowej] Wago lub inne rownowazne.
Laczniki montowac na nie dalej niz 10cm od o$cieznicy drzwi, na wysokosci 1,4 m nad
posadzka.

4.3 Okablowanie

Stosowac kable i przewody z zylami roboczymi miedzianymi. Kolor pokrycia izolacyjnego-
czarny, kolorystyka zyl:
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L1,L2.L3 - czarne i brazowe;
N — jasno niebieska;
PE — z6tto zielona.

5. Instalacja silowa

Instalacja silowa obejmuje:

e zasilanie urzadzen technologicznych ;

e zasilanie gniazd 1-fazowych, przylaczy do urzadzen;

e zasilanie uktadéw sterowania.
Instalacja wykonana zostanie jako natynkowa
Przewody bezwzglednie prowadzi¢ w korytach kablowych, podejscia do urzadzen wykonaé¢ w
ksztaltownikach perforowanych, korytach lub rurkach instalacyjnych. Nie dopuszczalne jest
luzne ulozenie kabli luzem.
Zasady wykonania instalacji — jak dla instalacji o$wietleniowe;.

5.1 Okablowanie.

Do odbiornikéw silowych nalezy stosowac¢ kable lub przewody kabelkowe bezhalogenowe
napieciu znamionowym 600/1000V o izolacji z XLPE, np. typu N2XH lub (N)HMH-J.
Stosowa¢ kable zzylami roboczymi miedzianymi. Kolor pokrycia izolacyjnego-czamy,

kolorystyka zyt:

L1.L2,L3 — czarne i brazowe;
N - jasno niebieska;
PE - z6lto zielona.

Zastosowane kable musza spetnia¢é wymogi standardow IEC 502. Do odbiornikéw
oswietleniowych stosowac kable bezhalogenowe o izolacji 450/750V np. typu (N)HMH-J.
Minimalny przekréj zyt to 1,5mm?. Kolorystyka zy! i kolor pokrywy izolacyjnej jw.

5.2 Trasy kablowe.

W obrgbie obiektu rozprowadzenie kabli wykona¢ w systemie koryt kablowych o glebokoéci
50mm wykonanych ze stali FeZn. Koryta prowadzi¢ wzdluz $cian wykorzystujac konstrukeje
wsporcze mocowane do $cian, a w przypadku braku s$cian z wykorzystaniem konstrukeji
wsporczych mocowanych do sufitu.  Wszystkie koryta prowadzi¢ w  przestrzeni
mi¢dzysufitowej.

Nalezy stosowa¢ podane ponizej minimalne grubosci blachy koryt:

Szeroko$¢ koryta w mm | Grubo$é¢ mm
Do 150 1,5
Od 150 do 250 1.5
0Od 250 do 450 2

Maksymalne ugigcie koryt od poziomu nie moze przekroczy¢ 4 mm. Wykonawca odpowiada
za dobor konstrukcji mocujgeych i prawidlowe dobranie konstrukeji mocujacych do ciezaru
koryt razem z kablami, nalezy przestrzega¢ zasad podanych w tabeli jn.

Szeroko$¢ koryta w mm Ciezar Maksymalne
kg/m ugiecie
200 fids) 6
300 50 6
400 75 6
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Nalezy przewidzie¢ 20% rezerwy miejsca w korytach. Stosowa¢ wylacznie rozwiazania
systemowe koryt wraz z konstrukcjami mocujacymi pochodzace od jednego dostawcy.
Nalezy zapewni¢ metaliczna ciaglos¢ koryt kablowych i uziemienie do instalacji uziemiajace;.
Pojedyncze zejscia kablami w dot do gniazd, przylaczy i innych urzadzen wykonaé w rurkach
bezhalogenowych pod tynkiem.

Wszystkie kable 1 trasy powinny by¢ separowane od instalacji wod-kan, gazu i z innymi
mediami. Minimalny odstep nie mniej niz 150mm.

5.3 Instalacja ukladéw sterowania.

Instalacje ukladow sterowania wykona¢ z uzyciem kabla U/UTP 2x2x0,5 mm kat.6. Instalacje
uktadow sterowania nalezy wykonac jako natynkowa w rurkach RVKL o $rednicy 22 mm.
Przewody miedzy sterownikiem a czujnikiem temperatury zewnetrznej nalezy prowadzié

w osobnym korycie zgodnie z wymogami stawianymi przez producenta sterownikow.
Czujnik temperatury zewnetrznej (WF) nalezy zamontowaé 2,5 m nad ziemia, na $cianie
poinocnej budynku.

Do sygnalizacji awarii SUW nalezy zastosowa¢ sygnalizator $wietlno-akustyczny zasilany
napigciem 12V DC.

5.4 Wymagania dla prefabrykatow rozdzielnic.

Przy prefabrykacji rozdzielnic nalezy uwzgledni¢ nastepujace wymagania:

1) Zgodno$¢ z normg PN-IEC 439-1

2) Wytrzymalos¢ zwarciowa co najmniej

Isc>30kA, Isc- 1s prad zwarciowy

3) Napigcie izolacji min. 1000V

4) Woltomierz skala 0-600V z przelgcznikiem

5) W dolnej czgsci rozdzielni instalowaé szyng uziemiajacg o przekroju minimalnym réwnym
polowie przekroju kabla zasilajacego, szyne wykonac z Cu.

6) Drzwi taczy¢ z szyng uziemiajaca za pomoca linki elastycznej 6mm’ Cu

7) W rozdzielnicy instalowaé gniazdo serwisowe 230V,50Hz,1P44,10A.

8) Nalezy bezwzglednie rownomiernie obciazy¢ wszystkie fazy — rownomiernos¢ obcigzenia
faz potwierdzi¢ pomiarami powykonawczymi.

9) Stosowac jednoznaczne oznaczenia aparatow i obwoddow odbiorczych w sposob trwaty.
10) Oznaczenie obwodu odbiorczego w rozdzielnicy powinno by¢ skorelowane

z oznaczeniem odbioréw na obiekcie.

5.5 Osprzet

W pomieszczeniach biurowych, szatniach, przestrzeniach komunikacyjnych stosowaé osprzet
o podstawowym stopniu ochrony I[P 65. Gniazda montowa¢ na wysokosci 1.4 cm od
wykonczonej posadzki.

Wysokos¢ montazu gniazd uzalezniona bedzie od rozmieszczenia i wytycznych podlaczenia
zasilanych z nich urzadzen i uzgodniona bg¢dzie na roboczo

6. Dobdr agregatu pradotworczego

6.1 Agregat pradotwoérczy.

Przewiduje si¢ montaz agregatu pradotworczego w jednym z pomieszezen budynku, Agregat
z siecig polaczy¢ poprzez reczne zalaczanie rezerwy RZR tak, aby w przypadku braku pradu z
sieci, agregat zasilal wszystkie obwody zasilane z rozdzielni RG. Do przesylania energii z

agregatu do RG zastosowa¢ przewod YKY 5x50 mm2. Zaprojektowano agregat o mocy
85kVA/68 kW.
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7. Linie kablowe zewnetrzne

Do zasilania oraz sterowania praca zestawu pompowego w studni glebinowej projektuje sie
ulozenie kabla YAKY 4x35 mm2, oraz YTKSY 10x1,5 mm?2. Do zasilania, sterowania oraz
przekazywania wskazan pozioméw wody zbiornikéw retencyjnych projektuje sie ulozenie
kabla YAKY 4x35 mm2, oraz kabla swiattowodowego Z-XOKtsdD12J. Na koncach kabla
swiattowodowego zainstalowa¢ nalezy uklady konwersji sygnatu siattowodowego na sygnat
cyfrowy. Przylaczenie kabli zasilajgcych oraz sterujgcych wykonaé w  zestawach
wolnostojacych zestawach ZK na fundamencie prefabrykowanym.

8. Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Jako podstawowa ochrong od porazen pradem elektrycznym zastosowano izolowanie czesci
czynnych bedacych pod napigciem. Jako dodatkowa ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym w budynku jest szybkie wylaczenie zasilania. Przy wykonaniu instalacji
stosowac si¢ do postanowien Polskiej Normy PN IEC-60364-4-41. Jako uzupetnienie ochrony
od porazen projektuje si¢ wylacznik roéznicowopradowy o pradzie réznicowym 30 mA.
Celem ograniczenia do wartosci bezpiecznych napig¢ wystepujacych pomiedzy réznymi
czedciami przewodzacymi, nalezy wykona¢ polaczenia wyrownawcze bednarka FeZn30x4,
do ktorej nalezy przylaczy¢ zacisk PE rozdzielni, kociot, komin, kanaly wentylacyjne, rury
(wodociggowa, c.0.), koryta metalowe elektryczne. Szyne polaczen wyréwnawczych
kotlowni nalezy uziemi¢ i polaczy¢ z otokiem budynku. Nalezy sprawdzi¢ czy otok posiada
odpowiednig opornosé, jesli nie nalezy wykona¢ dodatkowe uziemienie.

8.2 Polaczenia wyréwnawcze.

Celem uniknigcia pojawienia si¢ przypadkowych réznic potencjaléw w otoczeniu urzadzen.
konieczne jest wykonanie polaczen wyréwnawczych. Wszystkie metalowe obudowy urzadzen
elektrycznych (do ktérych doprowadzono prad) i kotki ochronne gniazd wtyczkowych
powinny by¢ polaczone z szyna wyréwnawcza PE, a stale masy metalowe nie nalezace do
urzagdzen elektrycznych (grzejniki CO, metalowe drzwi, wbudowane szafy, konstrukcje
budowlane, ekrany, itp.) z szyng PA (inne oznaczenie to EC).

Polaczenie to wykona¢ linka LYZzo 6. Gléwne polaczenia wyrownawcze od lokalnych
zaciskow PE i PA do gléwnych zaciskow uziemiajacych wykonaé linka LYzo 16.

W rozdzielni gtéwnej wykonaé¢ nalezy glowna szyng polaczen wyrdwnawczych do ktorej
nalezy doprowadzi¢ przewod PE linii zasilajgcych oraz polaczenia ze wszystkimi ciagami
metalowymi wchodzacymi do budynku. Do glownej szyny polaczen wyrownawezych
dolgczy¢ nalezy zbrojenie budynku, uziom fundamentowy oraz wykonaé polgczenie z
uziomem otokowym.

W budynku nalezy wykona¢ potaczenia wyréwnawcze przewodem LgY 16 mm2, ktérym
nalezy obja¢ wszystkie dostepne czesci przewodzace. Wszystkie polaczenia wyréwnawcze
nalezy podlaczy¢ do glownej szyny uziemiajgcej GSU.

8.3 Wykonanie instalacji odgromowej komina i wentylacji.
Komin spalinowy polaczy¢ metalicznie u géry ze zwodem instalacji odgromowej.
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Rysunek nr 1. Schemat funkcjonalny potaczen wyréwnawczych

9. Instalacja odgromowa.

Instalacje odgromowg wykona¢ drutem ocynkowanym DFeZn 8oraz tasma stalowa FeZn
30x4 mm. Jako zwody poziome wykorzysta¢ poszycie dachu (pod warunkiem zastosowania
do poszycia blachy o grubosci wigkszej niz 0,5 mm; w innym przypadku zwody poziome
wykona¢ drutem DFeZn 8). Dodatkowo wykona¢ uziemienie wszystkich elementow
wystajacych po za obrys dachu, tj. kominy, kanaly wentylacji, itp. Zwody pionowe wykonac
drutem DFeZn 8 jako naprezane na elewacji budynku. Zwody odprowadzajace wykonaé przy
pomocy tasmy FeZn 30x4 mm laczac je przez spawanie z uziemieniem otokowym budynku.
Polgczenie pomiedzy zwodem pionowym a przewodem odprowadzajgcym nalezy wykonaé
przez zlacza kontrolne montowane na wysokosci 1,8 m od ziemi. Uziemienie otokowe
wykona¢ tasma stalowg FeZn 30x4 mm utozonej w ziemi na glebokosci min. 0,6 m. Wartosc¢
rezystancji wykonanego uziemienia nie moze przekracza¢ 10 Q.

10. Pomiary i badania instalacji

Po wykonaniu instalacji nalezy przed jej oddaniem do eksploatacji dokona¢ nastepujgcych
badan: rezystancji uziemienia punktu PE, wartoéci rezystancji izolacji wlz, obwodow
o$wietleniowych,  gniazd  wtyczkowych 1 silowych,  skutecznosci  ochrony
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przeciwporazeniowej, a w szczegolnosci dzialania wylacznikow przeciwporazeniowych oraz
prawidlowosci podlaczen gniazd i urzadzen elektrycznych.

11. Uwagi koncowe

1. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania caloéci robdt zgodnie 2z niniejsza
dokumentacjg projektowa, obowiazujacymi przepisami, dokumentami normatywnymi oraz
zasadami wiedzy technicznej i sztuki budowlanej.

2. Wykonawca jest zobowiazany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych
W niniejszym opracowaniu elementow instalacji wraz z dostarczeniem Kkoniecznych
materialow 1 urzadzen dla kompletnego wykonania instalacji elektrycznych i zapewnienia jej
pelnej funkcjonalnosci.

3. Niniejsza dokumentacj¢ projektowa nalezy rozpatrywac catosciowo. Wszystkie elementy
ujete w specyfikacji materialowej lub opisie technicznych, a nie ujete na schematach
strukturalnych 1 planach, lub ujete na schematach strukturalnych, planach a nie ujete
w specyfikacji materialowej lub opisie technicznym, powinny by¢ traktowane tak, jakby
zostaly ujete w obu czesciach dokumentacji projektowej. Wszelkie rozbieznosci
w dokumentacji projektowej Wykonawca powinien wyjasni¢ z projektantem, Kktory
zobowigzany jest do ich rozstrzygniecia.

4. Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiadaé Polskim
Normom 1 posiada¢ stosowna deklaracj¢ zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje
zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty tak aby spelniaé
obowiazujgce przepisy.

5. Kazdorazowo w ramach danego systemu instalacyjnego wykonawca dostarcza i uruchamia
oprogramowanie wraz z odpowiednig liczbg licencji na programy i na urzadzenia obiektowe.
6. Calos¢ robot montazowych i instalacyjnych wykonaé zgodnie z obowiazujgcymi
przepisami, ze szczegdlnym uwzglednieniem przepiséw BHP. Instalacje elektryczne wykonaé
w Scistej koordynacji z wykonawstwem pozostatych robot budowlano — instalacyjnych.

1a i kierowania
w specjalnoscifingialglfyine] w zakresie
sieci, instalacjiyj ur n elektrycznych
| elekirdengfgetycznych
nr upr. PDK/0213/PWOE/09



STAROSTWO POWIATOW!
w SANOKU

12. Bilans mocy

Sila technologiczna 37 kW

Oswietlenie 2kW
Gniazda ogdlne 11 kW
RAZEM 50 kW

Moc zainstalowana: Pz =50k
Moc szczytowa: Psz=Pz*F=50%0,8=40 kW

Psz 80000

- =64 A
V3-U-cosp  ~/3-400-0,92

Prad szczytowy: Isz =

L ly=d,

I, <145-1,

64 <80 <122 = YKY 5x50 mm’

I, <145-160=116 4

Dobieram zabezpieczenie glowne DPX 80 A

Dobér przekroju przewodéw dla odcinka linii miedzy ZK - RG

W oparciu o obliczony prad obcigzenia dobrano przewéd YKY 5x50 mm?.
Sprawdzenie dobranego przekroju ze wzgledu na dopuszezalny spadek napiecia.
AT, L2

100-7-Ps  100-15-40000
y-S:U>  58-50-400°
AU%OH < AU%(I

AU, = =0,13%

Warunek spetniony
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13. WYKAZ RYSUNKOW

El- Schemat Rozdzielnicy Gtéwnej SUW

E2- Rzut kotlowni — instalacja odbioréw technologicznych oraz gniazd wtykowych,
E3- Rzut kotlowni — instalacja oswietleniowa,



