~70-

Boron Jézef
Zaklad Projektowo - Uslugowy

EKOPROJEKT

ul. Legionistow 10; 36-200 Brzozow
tel: 13 43 411 19; e-mail: ekoproj@ks.onet.pl

STAROSTW

O POWIATOWE

w SANOKU

TOM III

4

PROJEKT BUDOWLANY

Nazwa i adres obiektu budowlanego:

~Przebudowa ujecia wody, budowa stacji uzdatniania
wody dla osiedla mieszkaniowego w Karlikowie,

gmina Bukowsko”

Branza: Sanitarna i technologiczna
Inwestor: Gmina Bukowsko
Adres Inwestora: Urzad Gminy Bukowsko, 38-504 Bukowsko 290

Nr dzialek:

15/69, 23, 22/21 - polozone w obrebie ewidencyjnym Karlikéw [Nr 0005]

w jednostce ewidencyjnej Bukowsko [181703 2]

Opracowal:
; Imi - Nr Data
Stanowisko: © Uprawnienia : . . .
nagwisko ewidencyjny i podpis
Projektant: _— w spec. instalacyjno — inzynieryjnej
Branza Inz. w zakresie inst. i sieci sanitamych GT- PD
sanitarna Jozef Boron 8341/53/77, w zakresie ochrony $rodowiska A- K/IS/0569/02
649-132/81 iec 2015
Sprawdzajacy: .. specjalnos¢ instalacyjna -
Branza mgr Inz. w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, \
o Slawomir wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych PDK/IS/0024/10 / \
S Neupauer i kanalizacyjnych Uk Mfﬂf,\s\
PDK/0138/POOS/09 LEereer 201

Brzozow 2015r — czerwiec




R e

Il

STAROSTWO powiaTOW
w SANOKU
I.  Cze¢sé opisowa

Przedmiot OpraCcoWanIa. .........covvueimiiiueiiis oo 4

Cel 1 ZaKIES OPTACOWAIIA .....vvcecieincineininiinsseise e esessss e ssessssessessesessas s s s s e e eesee s -

Zapotrzebowanie wody dla WodOCIAZU. ..........co.oviveiieeieeeeeeeoeooooe +

LGS ———————— 3

Stacja uzdatniania WOAY .............eveiriiiiiiieee e 5

Rozwigzania technologiczne ujecia Wody ...........ooeeeveveoveeeeeeeeeeeeooeeooeeoeoooo 3
6.1 PrOZ DIQIFZGCY ....coovuveeeieieeiiieeeeeeeeee e 6
6.2.  Umocnienie dna i skarp potoku Plonka od km 8+075 do km 8+114 ..o 6
0.3, WO DEIONOWY ....coeviresieueisieieieieees ettt 6
Bl KOMIOPO OZONIIAII vuvsvsssimusssosssssss s sserimsiiia s sssmamesn seemmmesas s mmesonss sommmLr s oo e s E AR 200 6

Zrodto ZAOPATZENIA W WOUE ...ttt 7
Cd, YA alogin Patokie PROTNKG cwssesnssssom s i i s s e omso st SSSS S SLES 7
7.2. Obliczenia hydrologiczne potoku Plonka w ki 84100 .......c.cocoovooroeeeoeooeoeoo 7
7.3. Obliczenia hydromorfologicznej charakterystyki koryta ciekit ..........ooovvooeoeooooesoo. 9
7.4. Obliczenia hydromorfologicznej charakterystyki SOKOW ........ooooeeeeeeooooooo 9

Rozwigzania technologiczne stacji uzdatniania Wody .............cocovoooooooooeooo 10
8.1. Obliczenie i dobor urzqdzen technologicznych W SIACS ............ovevevoveeeeossooosoo 10
8.2, ACraCa CISMICHIOWA. .......covvvueieieesiieeeeie et 10
8.3, FIllracia CiSNICRIOWA. .........cooevveieiveeeieeieeeieeeeeeeeeeeee et 11
8.4 Fitracja meChamiCZng. ..........c.....cc.ooovvieveveeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 12
8.3, Filtracja cisnieniowa - 0dZelazianie. ......................c..ococeeeeeseeeeeeeeeeeeeseeeseeeeeeeeeoo) 13
8.6. Fillracia OCAIONNG. ............ococoeeeieieesiioeieie e 14
8.7.  Technologia montazu zestawow 1eChNOlOZICZNYCH . ......coveovseeeseeeseeeeeeeeeooooooo 14
8.8, Regeneracja zeStawu fillFACYJRELO ........c..ocuceeeeeereeseeseeeeeeeeeeeeeeeoeeeeeeoeeeeoo 13
8.9, Dezynfekcja wody podawanej do zbiornika retencyjnego ...........oeeeeoeooveereovo, 17
8.10.  Dezynfekcja wody podawanej na sie¢ wodociqgQowg ............c.cooveeeeeeeeeoeesoseo 17
Gl Dezowanie boa@ulanit o s tvsisiiisismssemssmsssem s oo yoserresrss 18
812, Urzqdzenia pomiarowe i SIEFOWRICZE ...........ouveeveveereeeeeeseeeseeee e 18
Ad3.  OSUSSAOCT POWICTIDO sasvapsssvsvsisisssssinssssis e 54545 mmanasoremnsam oes e oSS SRR 20
8.14. Rurociggi teCHNOIOZICINE ..ot eee e 20
815, Rozdsieliia teohrologiesmin s i iissaisi st oo tatrsnes 20
8.16. Monitoring i WIZUAIIZACTA ...........ceeeveeieeiiceieeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo e 22

i ST L R ———— . 24

Instalacje sanitarne w budynku stacji uzdatniania Wody ...........ccooevveeeeervoeeooooooo 24
VAT S ol BT R R ————— 24
10.2. Instalacja WOy CIEPIES ..........ccueveuieieieeeiiseeeeeeeeeeeeeeee e e 25
VAR T e T T R ————— R, 25
10.4. InSIAlacia WenYIACYTIG .........c.couvueviueeiieeeeiceeeeeeee e e, 26
L0.5. OFFZEWARNIE ...ttt e e s et s s e 27

Obsluga ujgcia i stacji uzdatniania Wody. ..........ocoeeveriueeieeeeeeer oo 28
11.1. Eksploatacja urzqdzer do dawkowania chemikaliow..............ocoooeeeeeeeeeeeooooo. 28
11.2.  EkSploatacia OdSIOJ NI . oo iiasisimscaiimmesssssrssmmsomsmesensaseses resssessonsmss sass sossssisss sssassessonsis 28
1130 ERSPLOQUACTA fIIIFOW ...ttt 29

E



STAROSTWO pq WIATOWE

w SANOKU
II. Czgs¢ graficzna

— Mapa orientacyjna 1:10 000
— Projekt zagospodarowania terenu — ujecie wody 1:500 rys. 1
— Projekt zagospodarowania terenu — budynek s.u.w. 1:500 rys. 2
— Schemat technologiczny s.u.w. Karlikéw b/s TyS: 3
— Rzut przyziemia budynku s.u.w. — instalacje sanitarne 1:50 rys .4
— Rzut przyziemia budynku s.u.w. — instalacje technologiczne  1:50 rys.5
— Przekroj pionowy budynek s.u.w. — instalacje technologiczne 1:50 rys .6
— Rozwinigcie instalacji kanalizacji sanitarnej 1:50 rys .7
— Rozwinigcie instalacji kanalizacji odpltywowe; 1:50 rys .8
— Rozwinigcie aksonometryczne instalacji wodociagowej 1:50 rys .9
— Schemat osadnika wéd poptucznych 1:50 rys. 10
— Schemat neutralizatora 1:05 rys. 11
— Schemat konstrukcyjny ujgcia powierzchniowego 1:50 rys. 12
— Schemat przekroju poprzecznego potoku Plonka

w km 8+075, km 8+100 i km 8+114 1:50 rys. 13



STAROSTWO POWIATOWE
w SANOKU

Opis techniczny

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem inwestycji jest budowa stacji uzdatniania wody dla osiedla mieszkaniowego
w Karlikowie oraz przebudowa istniejacego ujecia wody na potoku Plonka.

W skiad ujgcie wody na potoku Potonka wchodzi: zelbetowy prog pietrzacy, betonowy wlot
DN400 oraz komora czerpalna.

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie miejscowosé¢ Karlikow, gmina Bukowsko, na
dziatkach gruntowych:

—nr 23, 22/21- ujgcie wody na potoku Plonka,
—nr 15/69 — budynek stacji uzdatniania wody,

2. Celizakres opracowania

Celem opracowania jest dobor urzadzen zapewniajacych pobdr wody z ujecia na potoku Plonka
oraz dobor wyposazenia budynku stacji uzdatniania wody w urzadzenia i instalacje stuzgce do
osiggni¢cia odpowiedniej jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Instalacja technologiczna w budynku stacji uzdatniania wody wyposazona zostanie
w urzadzenia hydroforowe zapewniajace wymagane cisnienie dla sieci wodociggowej oraz zapewni
bezpieczenstwo przeciwpozarowe miejscowosci Karlikow.

3. Zapotrzebowanie wody dla wodociagu

Wg koncepcji technicznej zaopatrzenia w wodg dla miejscowosci Karlikow dla obliczeniowe;j
wydajnos¢ stacji uzdatniania wody wynoszacej:
Qsra = 61,53 + 8,84 = 70,37 m?¥/d,
Qmaxd = 80,0 m*/d,
Qmaxh =6,0+3,91 =991m%h,
dobrano urzadzenia na wydajnos$¢ 10 m*/h

Dla zaspokojenia potrzeb na wode przez mieszkancow osiedla mieszkaniowego
w Karlikowie potrzebna jest odbudowa istniejgcego ujecia wody.

Bilans wody dla mieszkancow jest nastepujacy:

Qsrd = 61,53 m¥/d,

Qmaxd = 80,0 m?/d,

Qmaxh = 6,0 m*h = 1,67 Is,
Potrzeby wlasne stacji uzdatniania wody sg nastepujgce:

Qqira = 8,84 m?/d,

Qn=3.91 m*nh,

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewngetrznych 1 Administracji z dnia 24 lipca

2009 r w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U. Nr 124,

poz. 1030) ilos¢ wody do zewnetrznego gaszenia pozaréw dla jednostek osadniczych o liczbie
mieszkancdw do 2 000 wynosi:

— wydajno$é wodociggu — 5 dm?/s

— zapas wody dla celow p. poz. — 50m?
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4. Ujecia wody
Elementy budowlane ujecia wody zlokalizowane sa na dzialce ewidencyjnej nr 22/21 i 23
w Karlikowie.
W ramach rozwigzan projektowych przyjeto nastepujace zalozenia:
— ubezpieczenie dna i skarp potoku Plonka w km 8+075 + 8+114 narzutem kamiennym dg
0,3+0,5m do wysokosci korony skarp,
— wykonanie progu zelbetowego o wysokosci pietrzenia 0,5m w km 8+100 na potoku Plonka,
— wykonanie wlotu betonowego DN400 na lewej skarpie potoku Ptonka,
— wykonanie zelbetowej komory czerpalnej z odptywem do istniejacego rurociggu
grawitacyjnego 0315 PVC doprowadzajacego wodg¢ surowa do ujgcia drenazowego,

5. Stacja uzdatniania wody

Na dzialce gr. nr 15/69 w miejscu istniejacego zbiornika wody do plukania nalezy wykonad
budynek stacji uzdatniania wody z wyposazeniem technologicznym 1 sanitarnym. Budynek
wyposazony w instalacj¢ wodociagowa, kanalizacyjng, technologiczng, grzewcza elektryczna oraz
wentylacje grawitacyjng 1 mechaniczng miejscows.

Budynek zasilany w wodg z istniejacych zbiornikéw retencyjnych. Odprowadzenie $ciekow
sanitarnych do istniejacej kanalizacji sanitarnej. Z budynku zasilana bedzie sie¢ wodociggowsg
w miejscowosci Karlikow.

Budynek zostanie ogrzewany elektryczne z przez zastosowanie grzejnikéw konwektorowych.,
Wentylacja w budynku - zastosowano wentylacj¢ mieszang wentylacja grawitacyjna potaczona
z miejscowa wentylacjg mechaniczng wywiewna. Wentylacja mechaniczna wykorzystuje
wentylator tazienkowy. dachowy zamontowany na murowanym kanale wentylacyjnym.

Zasilania elektryczne urzadzen wg projektu budowlanego branzy elektrycznej.
Zasilania w energie elektryczng — przylaczem kablowym z sieci elektrycznej n/n. Projekt zasilania
energetycznego stanowig oddzielne opracowanie.

Na terenie stacji uzdatniania wody nalezy wykona¢:
— odstojnik 1 odprowadzenie wod poptucznych,

— neutralizator podchlorynu sodu,

— neutralizator siarczanu glinu,

- przytacz kanalizacji sanitarne;j,

— rurociagi wodociggowe i technologiczne,

— kable energetyczne i sterownicze,

— utwardzone place manewrowe,

— ogrodzenie terenu z brama wjazdowa,

6. Rozwiazania technologiczne ujecia wody

Elementami budowlanymi ubezpieczenia potoku Plonka sa:

— prog zelbetowy o wysokosci pigtrzenia 0,5m z upustem dennym DN200 dla przeptywu wody
nienaruszalnej w km 8+100 potoku Plonka,

— umocnienie dna i skarp potoku Ptonka w obrebie progu zelbetowego 1 komory czerpalnej od
km 8+075 do km 8+114,

— wlot betonowy DN400 na lewej skarpie potoku,

— komora czerpalna,



il 7 4 B
STAROSTWO POWIATOWE
w SANOKU

6.1. Prég pietrzacy
Prog pigtrzacy nalezy wybudowaé w poprzek potoku Plonka w km 8+100.

Prog zelbetowy o wymiarach:

— dtugos¢ 8.60m,

— szerokos¢ 0,40m,

— wysokos¢ nad dnem 0,50m,

— glebokos¢ pod dnem potoku 1,2m,

Rzgdna korony progu 464,70m n.pm. W osi potoku na rzednej 464,15m np.m. w
konstrukeji progu nalezy wmontowa¢ upust z rury stalowej DN200 z kryza. Wspodtrzedne
geograficzne osi progu: di. 22°04°3,0"°E; szer. 49°25°51,1° N

Ponizej progu od rzednej 464,10m n.p.m. wybetonowaé zelbetowa plyte wypadowg z betonu
C40/50 o wym.: 2,50%3,50m gr. 0,2m z obustronna i tylng opaskg zelbetowa gr. 0,40m i glebokosci
0,70m, za ptyta wykona¢ narzut kamienny na dnie i skarpach.

6.2. Umocnienie dna i skarp potoku Plonka od km 8+075 do km 8+114

Umocnienie dna i skarp potoku Plonka od km 8+075 do km 8+114 nalezy w suchej porze
roku wykona¢ z narzutu kamienia famanego ds 30-50cm do rzednej wody 1% w przekroju km
8+075 do rzednej 465,10m n.p.m. W przekroju km 8+100 (prég pietrzacy) wynosi 465,50m n.p.m.,
aw przekroju km 8+114 do rzednej 466,0m n.p.m.

Dno uksztaltowaé na szerokosci 3,50m, nachylenie skarp 1:1,5. Powyzej umocnien skarp
z kamienia tamanego skarpy umocni¢ darning na plask i obsiaé trawa. Ubezpieczenia zamknaé
gurtem z kamienia szerokosci 0,30m na glebokosci 0,50m. Rzedna przelewu na gurcie 463,80m
n.p.m.

6.3. Wiot betonowy

Na lewej skarpie potoku Plonka w odleglosci ok. 1,4m powyzej progu pigtrzacego nalezy
wykona¢ zelbetowy wlot wody do komory czerpalnej. Konstrukcja zelbetowa wlotu o wym.:
0,90x0,90x1,25m. Rzedna dna wlotu ksztaltuje si¢ na poziomie: 464.30m n.p.m. Wlot DN400 do
rury czerpalnej @400mm PE nalezy zabezpieczy¢ krata stalowa o wym.: 600x700mm o przeswicie
30mm, z pretow o10mm. Rurg 0400 PE o dhugosci ok. 2,0m wiaczyé do komory czerpalnej.

6.4. Komora czerpalna

Komorg czerpalng o konstrukeji zelbetowej nalezy wykona¢ z betonu C25/30. Wymiary
komory 2,4m~2,2m=2,5m. Rzgdna terenu przy komorze 466.00m n.p.m. Rzedna wlotu do komory
czerpalnej 464,25m n.p.m. Rzedna dna komory ksztaltuje si¢ na poziomie: 464,00m n.p.m.,
w komorze nalezy wykona¢ przelew wewngtrzny 0,25m nad dnem komory.

Z komory czerpalnej zaprojektowano odptyw ©315mm PE na ujecie drenazowe oraz upust
z komory czerpalnej rurg @200mm PE. Na rurociagu odpltywowym zamontowaé zasuweg odcinajaca
migkkouszczelniong kotnierzowa DN300. Na rurociggu upustowym zamontowaé zasuwe
odcinajaca migkkouszczelniong kolnierzowa DN200. Wrzeciona zasuw (obudowa stata)
wyprowadzi¢ ponad pokrywe komory czerpalnej.
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Upust z komory czerpalnej (rurocigg 200mm PVC o diugosci 6,0m) zakonczy¢ wylotem do
potoku Plonka ponizej ptyty wypadowej progu pigtrzacego. Rzedna wylotu 463,95m n.p.m.
Obudowa wylotu zelbetowa typowa E1 (wg KPED, karta 02.17). Na wylocie krata ze stali
nierdzewnej z pretow e6mm.

7. Zrédlo zaopatrzenia w wode

Wg dokumentacji p.t.: ,,Projekt techniczny osiedla mieszkaniowego, rozbudowy oczyszczalni
sciekow dla PGR Karlikow” — opracowanego przez Biuro Studiow i Projektéw Budownictwa
Wiejskiego Krakow wielkos$¢ maksymalnego poboru wody z ujecia wynosi 8,0m*/h.

»Przeptyw Qo w potoku wyliczony wzorami Iszkowskiego wynosi 0,0877 m3/s = 315,72 m?h.
Zatem ujecie drenazowe zastalo zaprojektowane na pobor 2,5% przeptywu Qo, przy
dopuszczalnej wielkosci poboru = 0.5, Q = 50% - tego przeplywu.

Dyrektor Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Krakowie rozporzadzeniem Nr 4/2014
z dnia 16 stycznia 2014r. w sprawie warunkow korzystania z wod regionu wodnego Gérnej Wisty
(Dz. Urz. Woj. Podkarpackiego z 2014r. poz. 262) w zalgczniku nr 4 okreélit metody obliczania
przeptywow w rzekach i potokach niekontrolowanych i zachowania przeplywu nienaruszalnego
bezposrednio ponizej ujecia wody (§5).

7.1. Hydrologia potoku Plonka

Potok Plonka przeptywajacy przez Karlikow nalezy do zlewni rzeki Oslawy w strefie
dorzecza Gornej Wisty.

Poniewaz na potoku Plonka brak jest posterunkow wodowskazowych a najblizszy
posterunek wodowskazowy znajduje si¢ na rzece Ostawa w Szczawnem (poz. 117
w wykazie zalgcznika 5 do rozporzadzenia nr 4/2014 Dyrektora RZGW w Krakowie) obliczenia
hydrologiczne wykonano wzorami empirycznymi zgodnie z metoda podang w zalaczniku nr 4 do
rozporzadzenia.

Przeptywy srednie roczne SSQ i przepltywy srednie niskie roczne SNQ obliczono wzorami
empirycznymi Punzeta dla potoku Plonka w km 8+100 (pobor wody powierzchniowej).

Przeptyw nienaruszalny Qn dla potoku Plonka w km 8+100 wyliczono wg metodyki podane;
w tabeli 1.1 do rozporzadzenia, a przeptyw o gwarancji wystapienia 90% dla potoku wg metodyki
w zatgczniku 5 do rozporzadzenia.

7.2. Obliczenia hydrologiczne potoku Plonka w km 8+100

Obliczenia wartosci przeplywu $redniego niskiego rocznego SNQ dla matych zlewni
niekontrolowanych w zlewniach gorskich:
Spadek podiuzny cieku wynosi:

AW
= g

AW — réznica wysokosci pomigdzy najwyzej potozonymi zrodlami cieku a profilem zamykajacym
w badanej zlewni [m],
AW =650,0 — 463,50 = 186,50m
L — odlegtos¢ od przekroju zamykajacego do najdalej polozonego zrédta w zlewni [km],
L =3000m + 1200m = 4,2 km

186,50m
{= ———— = 44,4%¢ > 18%:;
4,2km
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Opad sredni roczny wg Atlasu Klimatu Polski (H Lorenc) IMiGW Warszawa 2005r.
Srednia wysokos¢ zlewni:
650,00 + 463,50 _
H= 5 = 556,75m n. p.m.

ra

— zaliczana jest do zlewni gérskich, ktorych srednia wysoko$é H > 470m n.p.m.
SNq =0 00807 % H1.218|5X p0,1722 % 10:3273 % N~l‘0504

p = 800mm
N= 60 %
H =556,75m n.p.m.
[ =44.4 %o,
SNC] — 0,00807 w 556,751'21815 w 8000,]722 % 44540.3273 % 60-[,0504
SNq = 0,00807 x 2211,19 x 3,162 x 3,461 x 0,0136 = 2,656 1/s km?
A =84 km?

Przeplyw s$redni niski roczny SNQ w malych zlewniach niekontrolowanych:
SNQ=10%xSNgxA [m¥s]
SNQ =107 x 2,656 x 8,4 = 0,0223 [m?/s]

Obliczenie przeplywu Sredniego rocznego SSQ
SSQ=10%xSSqx A  [m¥/s]
SSq = 0500001 151 x p2‘05576 % 10,0647 x N-0,04435

p = 800mm
N= 60
[ =44.4%;

SSq = 0,00001151 x 800205576 x 44, 400647 c -0.04435
8Sq =0,00001151 x 929086,761 x 1,278 x 0,8339 = 11,40 I/s km?
A =84 km?
SSQ =107 x 11,40 x 8,4 = 0,09576 [m?*/s)

Minimalna warto$§¢ przeplywu nienaruszalnego Qn
Qn =k x SNQ [m?¥/s]
k =1,52 - dla zlewni o powierzchni < 300km? i potoku gérskiego
Qn =1,52 x 0,0223 = 0,0339 [m?/s]

Obliczenie przeplywéw maksymalny dla zlewni o powierzchni ponizej 50km? wg formuly
opadowej Stachy i Fal.
Qp=fxFix@xH; xAx)kyx§
gdzie:
f= 0,60 — wg ksztattu fali,
Fi — maksymalny modut odptywu jednostkowego okreslany wg tabeli,
¢ = 0,88 — wspotezynnik odptywu w zaleznosci od utworéw glebowych wg Czarneckiej (mapa
nr 5 Rozp. 4/2014),
Hi = 100 mm — maksymalny opad dobowy dla p 1%, (z mapy 4 Rozp. 4/2014),
A = 8,40km? — powierzchnia zlewni,
A =1,0dla p = 1%, (z mapy 2 i tab.4,2, Rozp. 4/2014),
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Ap = 0,205 dla p = 50%, R

;=1 dla wskaznika jeziornosci JEZ = 0,00

Dla okreslenia maksymalnego modutu odplywu jednostkowego F; nalezy obliczyé

hydromorfologiczng charakterystyke koryta cieku ®:i czas sptywu po stokach ts.

7.3. Obliczenia hydromorfologicznej charakterystyki koryta cieku
1000 X (L+1)

dr =

1/3 f ST
mX i, XAYE X (@ X H VS

(L+1)=4,30 km
m =7 — (wg tab. 4.4, Rozp. 4/2014),
I = 0,6 x I [%o]
Wg =660,00m n.p.m.
W4 =463,50m n.p.m.
W, — W, 660,00m—463,50m
fr = —= - = - = 45,70 %
L+1 4,30km
In=0,6 x 45,7 %0 = 27.42 %o

1000 % 4,30
Pr = : — = —— = 39,15
7 X 27,4217 x 8,41% x (0,88 X 100)1/%

7.4. Obliczenia hydromorfologicznej charakterystyki stokéw
(1000 x )%
M X 5£‘.~-‘» b ':ié’;‘ " H'_:"":

Dz =

f=—21 [kim]

Y 18xs

YL+ =17,0 km
p=HEH L08R _ 5 024 km!

A Sakm

— 1

| =—— =(0,274
: 1,8 x 2,024
ms = 0,1— (wg tab. 4.6, Rozp. 4/2014),
Yk =27,87 km
A = 8,40 km?
Ah = 50m
AhxXk 50x2787
Is = = = 16359 %qo
A 8.4
¢ =0,88
Hi = 100

(1000 0,274)%*
s = /2
0,1 X 165,9%% x (0,88 x 100) /2

=491

z tabeli 4,5 (Rozp. 4/2014), dla @ = 4,91 odczytano:
ts = 41,80
z tabeli 4,1 (Rozp. 4/2014), okreslono metodg interpolacji dla ®r = 39,15 i t; = 41.8;
modut: F1 =0,0614
Dla Q]%
Qp=0,60 x 0,0614 x 0,88 x 100 x 8,4 x 1,0 x 1,0 =27,23 m?¥/s
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Rozwiazania technologiczne stacji uzdatniania wody

8.1. Obliczenie i dobdr urzqdzen technologicznych w stacji

Urzadzenia w stacji uzdatniania wody zaprojektowano na wydajnosé Qn = 10,0 m*/h

Przyjeto zastosowanie nastepujacego uktadu technologicznego:

>

Y VY

YV V V VY

Aeracja — napowietrzanie w aeratorze cisnieniowym o czasie przetrzymania minimum 180
sekund, ilos¢ powietrza 10% ilosci wody

Filtracja —na zlozu kwarcowym z predkoscia filtracji ve< 7,0 m/h,

Filtracja wstepna

Filtracja —na weglu aktywnym z predkosciag filtracji ve< 7.0 m/h,

Filtracja ochronna

Dezynfekcja wody UV

Retencja wody w zbiorniku retencyjnym

8.2. Aeracja cisnieniowa

Z uwagi na skltad wody surowej przyjeto cisnieniowy system napowietrzania wody
W aeratorze ze zlozem z pierécieniami oraz wymuszonym przeptywem powietrza. Dla natezenia
przeptywu Q = 10,0 m*/h projektuje si¢ czasu kontaktu t,a>180 s. Ilogé powietrza 10% ilosci wody.

Wymagana objetos¢ aeratora wyniesie:

vV =0%, =[10,0/3600]*180 = 0.5 |’

Przyjeto zestaw napowietrzajagcy WILO UNW 600 o $rednicy Dn=600 mm i objetosci V=0,5m’

Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

t=£:L:180[s]2180 [s]
O 10/3600

Zestaw Napowietrzajagcy WILO UNW 600 sklada si¢ z nastepujacych elementéw:

O
O

O O O O O

o O

Aeratora cisnieniowego z stali czarnej srednicy D=600 mm PN 16,
Powloka — zewngtrzna aeratora zabezpieczona podkladowag farbg  epoksydowa
dwuskladnikowa o grubosci min 200 pum oraz emalia nawierzchniowg — poliuretan
o0 grubosci min. 60 um odporna na UV, malowana proszkowo
Powierzchnie wewngtrzne pokryte zywica poliestrowa z atestami PZH do kontaktu z woda
pitng ,,.Brantho Korrux ,,3x17
Odpowietrznika, typ 1.12G 17,
1 wiaz boczny rewizyjny z winda,
Zloze w postaci pierscieni VSP,
2 przepustnic Omal w obudowie epoksydowanej GGG50 z napgdami recznymi,
Orurowania — rur i ksztaltek ze stali kwasoodpornej; Kotnierze aluminiowe; Sruby,
podktadki, nakretki: ze stali ocynkowane;j,
Konstrukeji wsporczej ze stali kwasoodpornej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej,
Niezbgdnych przewoddw elastycznych,
Manometr,

10
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o Zawor bezpieczenstwa,

o Zawory czerpalne.

Zalecana ilos¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% natezenia przeptywu wody
tj. 10%*10,0 = 1,0 m’/h.
Dobrano sprezarke bezolejowg LF 2-10 ze zbiornikiem 250 1 z funkcja autorestartu o parametrach:
Q1 =11,16 m*h,
p = 1,0 MPa,
5 1,5 kW.

Przyjeto Zestaw Napowietrzajacy WILO UNW 600 wraz z sprezarka produkcji WILO Polska
lub rownowazny. Orurowanie zestawu i system rozprowadzania powietrza wieloramienny wykona¢
ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze
stali nierdzewnej. Zestaw aeracji wypetniony jest pierscieniami VSP o powierzchni czynnej
185m?%/m’ w ilodci, co najmniej potowy objetosci zestawu aeracji. Wolna przestrzen po wypelnieniu
1 m® objetosci pierscieniami VSP moze wynosié¢ maksymalnie 7%.

Uktad Napowietrzajacy musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

8.3. Filtracja cisnieniowa.

Dla natezenia przeptywu wody Q= 10,0 m*/h oraz zalecanej predkosci filtracji ve <7 m/h wymagana
powierzchnia filtracji wyniesie:

Dobrano 2 zespoly filtracyjne ZF 1000. Powierzchnia 1 filtra wynosi 0,79 m.
Catkowita powierzchnia filtracji:

Fr=2%0,79 = 1,58 m*> Fryym= 1,43 m?
Rzeczywista predkosé filtracji wyniesie:

p= Q = Re 3 =6,37[m/s]
F 1,58

Granulacja zloza filtracyjnego (liczac od dotu):
» zloze kwarcowe suszone o granulacji 8-16 mm - objetos$¢ dennicy filtra
zloze kwarcowe suszone o granulacji 5,6-8 mm — 10 cm.
zloze kwarcowe suszone o granulacji 3,15-5,6 mm — 10 cm.
zloze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm —-20 cm.
zloze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm —-110 cm.

Y v

Y

Y/

Z}oza filtracyjne powinny by¢ zgodne z normag PN-EN 12904,
Zloza filtracyjne kwarcowe powinny charakteryzowac sie nastepujacymi wlasciwosciami:
» - zawiera¢ min. 97% SiOa,
» - maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,

» - maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,
» - maksymalna ilos¢ podziarna dla granulacji grubej 10%,
» - maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji grubej 10%.

11
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Kazdy zespot filtracyjny WILO UFW 1000 skiada si¢ z nastepujacych elementow:

» Filtra ci$nieniowego ze stali czarnej o $rednicy D=1000 mm, Hyalczaka=1600 mm PN 16,
» Powloka zewngtrzna filtra  zabezpieczona podkladowa farba epoksydowa
dwusktadnikowg o grubosci min 200 pum oraz emalig nawierzchniowa — poliuretan
o0 grubo$ci min. 60 um odporna na UV malowany proszkowo

» Powierzchnie wewnetrzne pokryte zywica poliestrowa z atestami PZH do kontaktu
z woda pitng ,,Brantho Korrux ,,3x1”

» Odpowietrznika, typ 1.12G 3/4°",

» Zloza filtracyjnego,

» Wziernik

» Wlaz boczny z windg

» Drenaz rurowy promienisty wykonany ze stali 1.4301 z szczelinami o szerokosci ponizej
0,5mm,

» 6 przepustnic Omal w obudowie epoksydowanej GGG50 z napedami pneumatycznymi
oraz sygnalizacja polozenia on/off,

» Orurowania — rur i ksztaltek ze stali 1.4301, Kolnierze aluminiowe; Sruby, podkiadki,
nakretki: ze stali ocynkowanej,

» Konstrukeji wsporczej ze stali 1.4301wraz z obejmami,

» Niezbednych przewodow elastycznych,

» Manometry,

» Zawory czerpalne.

Przyjeto zespoly filtracyjne UFW1000 produkcji WILO Polska lub réwnowazne. Orurowanie
zestawu wykona¢ ze stali nierdzewnej XS5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
przepustnice w obudowie epoksydowanej GGGS50 z dyskami ze stali nierdzewnej z sitownikami
pneumatycznymi, zaworkami sterujgcymi, i zaworkami tlhumiacymi. Uklad filtracyjny musi
posiadac atest PZH na kompletne urzadzenie.

8.4. Filtracja mechaniczna.

Filtracja wstepna mechaniczna realizowana bedzie przez 1 filtr automatyczny DNS50. Filtracja
ta ma za zadanie zatrzymanie wigkszej frakcji zanieczyszczen mechanicznych, aby tym samym
zwigkszy¢ skutecznos¢ w dalszej czesci instalacji, usuwania zelaza instalacyjnego z wody
zasilajace;.

Skutecznos¢ filtracji 100 pm. podezas realizowanego plukania wkiadu, zachowana jest 90%
skutecznos¢ filtracji zasadniczej filtra.

Dane techniczne:

Typ NW500

Wydajnos¢ nominalna m3/h 18
Srednica przylacza DN 50
Skutecznos¢ filtracji um 100
Temperatura pracy wody / otoczenia max. L 30/40
Cisnienie pracy bar 0-6

Wykonanie 1 zakres dostawy:

—~ Modut filtracyjny ze sterownikiem pracy automatycznej,
— Zasilacz,
— Wkiad filtracyjny 100 pm,
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— Manometry kolnierzowe U

8.5. Filtracja cisnieniowa - odzelazianie.

Dla natezenia przeptywu wody Q = 10,0 m*/h oraz zalecanej predkosci filtracji vr < 71 m/h
wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:

Pl B s [m*]
w7

Dobrano 2 zespoly filtracyjne ZF 1000. Powierzchnia 1 filtra wynosi 0,79 m?. Calkowita
powierzchnia filtracji:

Fr=2%0,79 = 1,58 m®> Fruym= 1,43 m?
Rzeczywista predkosé filtracji wyniesie:

V= Q = 10 =6,37[m/s]
F 158

Granulacja zloza filtracyjnego (liczac od dotu):

zloze kwarcowe suszone o granulacji 8-16 mm — 10 cm
ztoze kwarcowe suszone o granulacji 5,6-8 mm — 10 cm.
zloze kwarcowe suszone o granulacji 3,15-5,6 mm — 10 cm.
Wegiel aktywny — 120 cm.

A7

A %

Y

Zoza filtracyjne powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 12904,
Ztoza filtracyjne kwarcowe powinny charakteryzowac¢ si¢ nastepujacymi whasciwosciami:
» - zawiera¢ min. 97% SiO»,
» - maksymalna ilo$é podziarna dla granulacji drobnej 5%,
» - maksymalna ilos¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,
» - maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji grubej 10%,
» - maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji grubej 10%.

Kazdy zespotl filtracyjny UFW 1000 sktada si¢ z nastepujacych elementow:

» Filtra cisnieniowego ze stali czarnej o srednicy D=1000 mm, Huwalczaka=1600 mm PN 16,
» Powloka zewnetrzna filtra zabezpieczona podkladowa farbg epoksydowa
dwuskladnikowg o grubosci min 200 pm oraz emalig nawierzchniowg — poliuretan
o grubosci min. 60 pm odporna na UV, malowany proszkowo
Powierzchnie wewnetrzne pokryte zywica poliestrowa z atestami PZH do kontaktu
z woda pitng ,,Brantho Korrux .,3x1”
Wziernik
Odpowietrznika, typ 1.12G 3/4°",
Zloza filtracyjnego,
Wilaz boczny z winda
Drenaz ptytowy,
6 przepustnic Omal w obudowie epoksydowanej GGG50 z napedami pneumatycznymi
oraz sygnalizacjg polozenia on/off,
Orurowania — rur i ksztaltek ze stali 1.4301, Kolnierze aluminiowe; Sruby, podktadki,
nakretki: ze stali ocynkowanej,

YV VYV Y VY v

Y

Y

Konstrukeji wsporczej ze stali 1.4301wraz z obejmami,
Niezbednych przewodow elastycznych,

v



STA ROSTWQO py IWIATOWE
) Manometry’ w SANOKT
» Zawory czerpalne.

Przyjeto zespoly filtracyjne UFW 1000 produkcji WILO Polska lub réwnowazne.. Orurowanie
zestawu wykona¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
przepustnice w obudowie epoksydowanej GGGS50 z dyskami ze stali nierdzewnej z sitownikami
pneumatycznymi, zaworkami sterujgcymi, i zaworkami thumigcymi. Uklad Filtracyjny musi
posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

8.6. Filtracja ochronna

Uklad filtracji ochronnej realizowany bedzie poprzez 1 filtr z wymiennymi wktadami
filtracyjnymi. Zamontowane beda bezposrednio za filtrami weglowymi, aby chroni¢ instalacje
przed ewentualnymi drobinami zloza.

Dane techniczne:

Typ NW500

Wydajnos¢ nominalna m3/h 18
Srednica przylacza DN 50
Skutecznosé filtracji wm 20
Temperatura pracy wody / otoczenia max. i 30/40
Cisnienie pracy bar 0-6

Wrykonanie 1 zakres dostawy:

— obudowa zbiornika z tworzywa sztucznego o wysokosci 207

— glowica z tworzywa z zaworkiem odpowietrzajgcym,

— wklad filtracyjny 20 pm, z mozliwoscia dowolnej wymiany skutecznosci koncowej
— klucz montazowy

8.7. Technologia montaiu zestawow technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, aeratora i dmuchawy realizowana bedzie
w warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej. Catkowity montaz zestawéw ukladu
technologicznego 1 rurociggéw spinajgcych wraz z probg szczelnosci odbywa sie przed wysylka
urzgdzen na obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomyslnym przejsciu préb.
Orurowanie stacji wykona¢ z rur i ksztaltek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych
(eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczen w migjscu rozgalezienia) i stabilnego przeptywu medium
(obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla wyzej przyjetego rozwiazania) przy wykonywaniu
rozgalezien rur nalezy zastosowa¢ technologie wyciggania szyjek metodg obrobki plastycznej.

Potaczenia rur realizowa¢ za pomocg glowic do spawania orbitalnego, powszechnie
stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemyshu spozywezego,
farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych:

- dobrg ochrong lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknieta budowe glowicy spawalniczej,
- powtarzalnos¢ parametrow spawania,

- minimalng ilo$¢ niezgodnosci spawalniczych,

- potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametréw spawania.

14
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8.8. Regeneracja zestawu filtracyjnego

Przyjgto system regeneracji filtra powietrzno — wodny.
Proces regeneracji filtra odbywac¢ si¢ bedzie w nastepujgcych etapach:
I -etap — plukanie powietrzem z intensywnoscia q = 20 I/s*m? tj. z wydajnoscia
Q =57 m’/h przez 5 minut.
I -etap — ptukanie woda intensywnoscia q = 15 I/s*m? tj. z wydajnoscia
Q =34 m*/h przez tpw= 7 minut.

Regeneracja zestawu filtracyinego powietrzem
W celu ptukania filtra powietrzem dobrano Uktad Dmuchawy WILO UDW 4,0 o parametrach:
> Q =57mh,
» Apim=4,4m,
» P =40kW.
Zestaw dmuchawy sklada sie z nastepujacych elementdw:
» Dmuchawy P=4,0 kW;

» Zaworu bezpieczenstwa;

» Lacznika amortyzacyjnego z kolnierzami ze stali kwasoodpornej, DN 50;

» Zaworu zwrotnego, DN 50

» Zaworu kulowego DN 50;

» Orurowania — rur i ksztattek ze stali 1.4301; Kolnierze ze stali kwasoodpornej; Sruby,

podktadki, nakretki: ze stali kwasoodporne;j
» Konstrukeji wsporczej ze stali 1.4301wraz z obejmami ze stali 1.4301.
Uktad Dmuchawy musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzgdzenie.

Regeneracja zestawu filtracyjnego wodg uzdatniong
Plukanie filtrow woda nalezy realizowa¢ woda uzdatniona doprowadzona do stacji uzdatniania
wody ze zbiornika retencyjnego rurociggiem o125mm PE.
W celu ptukania filtra wodg niezbedne sa parametry:
> Qu=34m’/h
» Hp=14 mH;O

Do plukania filtra zostanie wykorzystana woda ze zbiornika retencyjnego o naplywie
grawitacyjnym rurociggiem o125mm PE:

Qp=34m*/h=9,44 /s

Hpi = 14,0m H2O

Cisnienie naptywu w rurociggu:

Hg = Rzb — Rsuw

Rzp = 525,20m n.p.m.

Rast = 482.0m n.p.m.

Ah = 525,20 — 482,0 = 43,20m H>0

dla

Qpi = 34,0 m*h = 9.44 I/s i rury PE 9125PE SDR17, Lc = 420,0m

15



-‘._}J!,

w SANOKU
v =10,989 m/s, Ah = 3,65m H»0,
Hpi = 14.0m H20 - opory filtréw na suw - cisnienie plukania,
Dobér reduktora cisnienia w celu zapewnienia odpowiedniego cisnienia plukania:
Qpi=34m*/h=9,44 /s
Hpi = 14.0m H,O
Ap=43-1,4=209 bar

| 1000
-\fwc*cx:,a

Kr=Q x |—f_x1,1=34 x
| 1000 x2p

z katalogu dobrano reduktor réznicy cisnien np. typ RCB (konierzowy) DN8O. Przed i za

X 1,1 =21,96 m*h

reduktorem zanotowa¢ manometr tarczowy.

Na wigczeniu rurociggu plucznego do wodociagu zasilajgcego ze zbiornika retencyjnego

nalezy wykona¢:
— przepustnice DN80 wyposazona w silownik pneumatyczny, z zaworkami sterujgcymi

I zaworkami thumigcymi. Nie dopuszcza sie stosowania przepustnic z dyskiem innym niz ze stali
nierdzewnej — dostawa w ramach poszczegdlnych zestawow technologicznych,

— zawor zwrotny kolnierzowy DN80,

— rotametr,

— reduktor cisnienia DN80 dla zapewnienia wymaganego stabilnego cisnienia ptukania,
— wodomierz DN100,

— zawor kulowy odcinajgey (przepustnica) DN 100,

— zawor czerpalny DN15 do poboru prob,

llos¢ wody odprowadzana do odstojnika z phikania zestawu filtracyinego

[los¢ wody potrzebna do ptukania filtrow woda:

Vor=Qpi* tolw
gdzie:
> Qp— wydajnosé pompy plucznej
» tpLw- czas plukania filtra wodg
Vpi=(34/60)*7= 4,0 m?

Ilos¢ wody ze spustu pierwszego filtratu:

Viee Qi *tis
gdzie:
> Qi — nat¢zenie przepltywu przez 1 filtr
Q 1 = Q/n

» n-—ilos¢ filtrow
Q1 =10/2=5 m*/h
» tir- czas spustu 1 filtratu = 5 minut
VisQ i * e
Vir= (5/60)*5=0,42 m’

Obliczenie ohjetosci odstojnika popluczyn.

Z uwagi na czgstotliwo$¢ phukania filtréw przyjmuje sie, ze odstojnik posiada¢ bedzie objetos¢
pozwalajacg na doptyw wody z 1 ptukania. Objetos¢ ta wyniesie:

16
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Vodst = Vpl FVir
Vodst = (4,0 + 0,42)*2 = 8,84 m®
Zaleca sig zastosowanie odstojnika o pojemnosei 10 m?.

W celu zautomatyzowania procesu oprozniania odstojnika zastosowano pompe zatapialna
o mocy 0,75 kW,

8.9. Dezynfekcja wody podawanej do zbiornika retencyjneso

Dane do doboru dozownika podchlorynu sodu:
Q=10 m*/h - natezenie przeplywu wody
D = 0.3 g/m’ - wymagana dawka chloru

¢ = 3% - stezenie dawkowanego podchlorynu sodu

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m* wody:

Dnzoct = D/e=0,3/0,03 - 10 gNaOCl/m?

Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu:

Dnaoci= Q x Dinaoci= 16 x 10 -160 g NaOCl/h

Zakladajgc. ze 1 g NaOCl = 1 ml NaOCl oraz ze, czestotliwosé skoku pompki membranowej
wynosi 100 impulséw na minute tj. 6000 imp./h otrzymujemy:

Draoct = (160 ml NaOCl/h)/(6000 imp./h)= 0,03 ml/imp

Dobrano zestaw dozujgcy sterowany elektronicznie od sygnatu z wodomierza z nadajnikiem
impulséw. Podchloryn sodu oraz dawke nalezy dobrac na etapie rozruchu.

W sktad zestawu wchodza:

pompka Magdos DDC,

podstawka pod pompke

— mieszadlo typu ubijak

— zestaw czerpalny gietki SA 4/6

— czujnik poziomu NB/ABS

— zawor dozujacy IR 6/12

— waz dozujacy 50 mb i uchwytami mocujacymi do $cian;
— zbiornik 200 1

Zestaw dozujgcy musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

8.10. Dezynfekcja wody podawanej na siec wodociggowg
Dane do doboru Lampy UV:
Q=10 m*/h — natezenie przeptywu wody
Dane techniczne:

Typ V120
Wydajnos¢ nominalna m’h 11 m¥h
Dawka promieniowania przy wydajnosci nominalnej Jim? 400

L7
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Srednica przylacza DN 50

[los¢ promiennikow szt. 1

Temperatura otoczenia, max. “C 40

Temperatura pracy, max. o 30

Zasilanie elektryczne V/Hz 230/50
Wykonanie:

— obudowa ze stali nierdzewnej

— promienniki kwarcowe,

— licznik godzin pracy,

Zestaw dozujgcy musi posiadac atest PZH na kompletne urzadzenie.

8.11. Dozowanie koagulanta

W przypadku ewentualnej koniecznosci dozowania koagulantu, nalezy przewidzie¢ dozownik
bedzie sterowany elektronicznie od sygnatu z wodomierza.
W sktad zestawu wchodza:

Y

pompka DDA zamontowana na $cianie chlorowni;
podstawka pod pompke;

mieszadlo typu ubijak;

zestaw czerpalny gietki SA 4/6;

czujnik poziomu NB/ABS;

zawor dozujacy IR 6/12;

7
/

v/

vV VvV

waz dozujacy 50 mb i uchwytami mocujgcymi do $cian;
zbiornik 200 1

Y YV VY

Koagulant oraz dawke nalezy dobraé na etapie rozruchu. Zestaw dozujacy musi posiada¢ atest
PZH na kompletne urzadzenie.

8.12. Urzadzenia pomiarowe i sterownicze

Wodomierze.
Do pomiaru natgzenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania
procesem uzdatniania przyjeto wodomierze z nadajnikami impulséw:

» woda surowa: DN 65,
» woda pluczna: DN 100,
» woda na sieé: DN 80,

Przepustnice.
W celu zamknigcia lub otwarcia przeptywu wody do urzadzen technologicznych

zastosowano nowoczesne przepustnice odcinajace w epoksydowanym korpusie z zeliwa GGG50
z dyskiem dzielonym ze stali nierdzewnej, z elastycznymi pinami ze stali nierdzewnej stuzacymi do
wykrywania wyciekow, z dwuwarstwowym wzmocnionym uszczelnieniem, z tulejami osiujacymi
watek 1 redukcyjnymi tarczami pomigdzy watkiem i korpusem.

Przepustnice wyposazone w silownikami pneumatyczne, z zaworkami sterujacymi
1 zaworkami thumigcymi. Nie dopuszcza si¢ stosowania przepustnic z dyskiem innym niz ze stali
nierdzewnej — dostawa w ramach poszczegdlnych zestawow technologicznych.

Odpowietrzniki.
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W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano
wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej firmy MANKENBERG — dostawa w ramach
zestawu filtracyjnego i aeracji.

Szafa pneumatyczna.

Szafa pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania
sitownikow. W jej sktad wchodza:
filtr powietrza;
filtro-reduktor;
filtr mgtly olejowe;;
zawor dlawigco-zwrotny;
zawor elektromagnetyczne;
zawor odcinajacy:
reduktor;

YV V V VYV

manometry;

rotametr ;

czujnik cisnienia powietrza zasilajacego sitowniki.

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sa w przeszklonej szafie.

Y V VYV VY

Rozdzielnia z aeratorem polaczona jest wezykami poliamidowymi $rednicy G 1/2” PA
1 przepustnicami polaczona jest wezykami poliamidowymi srednicy G 1/4” PA. Szafa
pneumatyczna musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

Elementy Szafy Pneumatycznej:
ODWADNIACZ POWIETRZA
Odwadniacz powietrza stuzy do usunigcia ewentualnych zanieczyszczen powietrza w postaci
kropelek wody. Odwadniacz typu CF-15-H posiada mozliwos¢ potautomatycznego usuwania

skroplin oraz wyposazony jest w filtr siatkowy o $rednicy oczek 30 um. Srednica przylacza: G 1/2”.
REGULATOR CISNIENIA — Z ZASILANIEM SILOWNIKOW PNEUMATYCZNYCH
Regulator cisnienia typu CR-1/2 shuzy do utrzymania cisnienia powietrza zasilajgcego
sifowniki pneumatyczne przepustnic przy filtrach. Zalecone cis$nienie zasilania silownikow
pneumatycznych: p = 0.4 MPa. W celu biezacej kontroli wartodcei ci$nienia powietrza regulator
ci$nienia wyposazony jest w manometr o skali 0-1,0 MPa. Srednica przylacza: G 1/2”.

REGULATOR CISNIENIA Z ODWADNIACZEM [ ODOLEJACZEM
W celu dodatkowego zabezpieczenia wody pitnej przed zanieczyszczeniem w postaci

drobinek oleju w powietrzu ze sprezarki wykorzystywanym w procesie aeracji oraz regulacji
cisnienia powietrza zastosowano regulator ci$nienia z odwadniaczem i odolejaczem typu CK-1/2-
5-H. Zalecane ci$nienie powietrza do aeracji: p = ci$nienie wody w aeratorze + 0,1 MPa.

W celu biezgcej kontroli wartosci ci$nienia powietrza regulator ci$nienia wyposazony jest
w manometr o skali 0-1,0 MPa. Regulator posiada filtr siatkowy o $rednicy oczek 5 pum. Srednica
przytacza G 1/2”.

ZAWOR MAGNETYCZNY
Zawor magnetyczny jest sterowany z rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania wody.
W przypadku, gdy pracuje pompa zawor jest otwarty i powietrze ze sprezarki kierowane jest na
aerator. W przypadku, gdy pompa nie pracuje zawoér powinien automatycznie zostaé zamkniety.
Zawor ten jest normalnie zamknigty tzn. przy braku zasilania elektrycznego jest zamkniety.
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ROTAMETR

Rotametr jest przeptywomierzem pltywakowym przeznaczonym do pomiaru natezenia
przeptywu cieczy i gazéw. W rozdzielni pneumatycznej shuzy on do pomiaru natg¢zenia przepltywu
powietrza do aeracji. Powietrze przeptywajac od dotu do géry stozkowej rury pomiarowej podnosi
ruchomy plywak. Wysoko$¢ uniesienia ptywaka jest proporcjonalna do natezenia przeplywu, ktére
jest odezytywane na skali na rurze pomiarowej, a jego warto$¢ wyznacza gérna krawedz plywaka.

8.13. Osuszacz powietrza

W celu zminimalizowania skutkéw procesu wykraplania si¢ pary wodnej na zbiornikach
i rurociggach stalowych zastosowano 2 osuszacze powietrza kondensacyjny KT9OF.

8.14. Rurociggi technologiczne

Wszystkie rurociagi technologiczne wykona¢ ze stali nierdzewnej XS5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki montazowe (przylaczenie kroéca wody surowej, krocea wody
na zbiornik, kro¢ca ssawnego i thocznego) wykonaé z ze stali nierdzewnej XSCrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1.

Natezenie Srednica Sredmca. Predkosé
Rurociag przeptywu nominalna ;sszfv?e\:"l:rt; przephywu
[m/h] [mm)] [mm] [m/s]
Rurociag wody surowej od wejscia 10 65 76.1 0.83

2

do stacji do zestawu aeratora

Rurociag wody napowietrzonej od
zestawu aeracji do zestawow 10 80 88.9 0,65
filtracyjnych

Rurociag wody uzdatnionej od
zestawow filtracyjnych do wyjscia 10 80 88.9 0,65
ze stacji.

Rurociag wody uzdatnionej od
wejécia rurociggu ze zbiornika 10 80 88.9 0,65
retencyjnego odplywu na sie¢

Rurocigg wody plucznej 34 100 1143 1,24

8.15. Rozdzielnia technologiczna.

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnia zawierajgca urzadzenia posrednie dla elementow
elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej napieciem
3x380V  kablem pigciozylowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie pompami
glgbinowymi, przepustnicami, elektrozaworami, dmuchawa. Znajduja si¢ w niej rowniez
zabezpieczenia zwarciowe, roznicowo-pradowe i zabezpieczenia termiczne dla sterowanych
urzadzen. Jest ona takze miejscem przylaczenia wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych
takich jak czujnik poziomu wody w studni glebinowej, sygnalizatoréw poziomu
w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, wodomierzy oraz prgdowych przetwornikdw cisnienia.
Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest panel dotykowy, dzigki ktéremu mozemy sterowa¢ praca
calej Stacji, ktore posiadajg wihasne regulatory. Wiaczanie odpowiednich urzadzen nastepuje

poprzez aparaturg lgczeniowa produkcji Moeller (kompaktowe wylgczniki silnikowe PKZMO,
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styczniki DILM) oraz przekazniki R2M. Na szafie rozdzielni umieszczony jest kolorowy panel
dotykowy 5.,4°" wraz z wykonanym HMI.

Podstawowe funkcje sterownika stacji.

Swobodnie programowalny sterownik Siemens typu S7-1200 stuzy do sterowania praca
urzadzen stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody. Dzigki zastosowaniu pamiegci typu Flash
mozliwe jest wykonywanie réznych funkcji sterujacych zgodnych z wymaganiami Zamawiajacego.
Posiada on wejscia pomiarowe pozwalajace na podiaczenie réznych urzadzen pomiarowych takich
jak cisnieniomierze i przeplywomierze, co przy odpowiednim oprogramowaniu umozliwia
realizacj¢ rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja ci$nien, przeptywéw, sygnalizacja
przekroczen i stanow awaryjnych itp.).

Zasada dzialania sterownika.

Sterownik Siemens typu S7-1200 wystawia odpowiednie sygnaly sterujace wiaczajace
i wylgczajace okreslone urzadzenia na podstawie sygnaléw otrzymywanych z czujnikéw poziomu
wody, przeptywomierzy, prgdowych przetwornikéw cisnienia oraz programu wewnetrznego jak
1 wewngtrznego programowalnego zegara wyznaczajacego rozpoczecie procesu plukania.

Podstawowe funkcie.

Sterownik Siemens typu S7-1200 na podstawie sygnatéw analogowych dostarczanych
z czujnikdw zewnetrznych (cisnieniomierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy
konduktometryczne i1 hydrostatyczne) realizuje rozmaite zadania:

»  wlgcza i wylacza pompy I stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

» podczas procesu plukania zalacza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace powietrze i
wodg do filtrow;

»  blokuje wlaczenie funkcji ptukania jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie;

»  steruje praca przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

» umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwosci

wlaczenia urzadzen;

umozliwia reczne sterowanie poszczegolnymi urzadzeniami

opcjonalnie umozliwia calodobowy monitoring stacji uzdatniania wody.

Pl
V

v

Sterowanie praca stacii.

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Praca
zarzgdzac bedzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny Siemens typu S7-1200
zapewniajgcy automatyczne dziatanie procesow filtracji oraz ptukania filtrow. Po przepompowaniu
zadanej 1losci wody ze studni glebinowych lub uplynigciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje
automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny.

Praca pomp pierwszego stopnia sterujg sygnalizatory poziomu zawieszone w zbiorniku
wyréwnawczym.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie sygnalow z sygnalizatorow poziomow dokonywane jest napelnianie zbiornika
retencyjnego pompami glebinowymi. Ttocza one wode ze studni glebinowych do budynku stacji
1 poprzez aerator, zespol filtrow do zbiornika retencyjnego.

W zbiorniku retencyjnym znajduja si¢ sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za
zalgczenie (badz wylaczenie) pomp glebinowych. Podczas pracy pomp glebinowych dokonywany
jest pomiar ilosci przepompowanej wody.
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Uzdatniona woda znajdujaca si¢ w zbiorniku wyrownawczym tloczona jest bezposrednio w sieé
wodociggowa.

Praca w trybie plukania.

Proces plukania rozpoczyna si¢ o ustawionej programowo godzinie ptukania i uplynieciu
okreslonej liczby dni badz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej wodomierzem za pompami
glebinowymi na wejsciu do Stacji. W poczatkowej fazie napelniane jest zbiornik retencyjny do
poziomu maksymalnego. W nastepnej kolejnosci uklad przechodzi do spustu wody z pierwszego
filtru. Po spuszczeniu wody nastgpuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna sie phukanie
(wzruszenie zloza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr plukany jest woda przy innym
odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastgpnej kolejnosci woda tloczona jest poprzez filtr do
odstojnika stabilizujgc zloze. Po zakonczeniu powyzszych procedur uktad konczy phukanie filtra nr
1 i przechodzi do ptukania kolejnych filtrow w identyczny sposéb wg ustalonej procedury. Po
zakonczeniu plukania filtréw nastepuje przejscie do pracy w trybie uzdatniania.

8.16. Monitoring i wizualizacja

Aby umozliwi¢ nadzér nad praca urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody,
projektuje si¢ wykonanie dedykowanego systemu SyDiaYiew umozliwiajacego wizualizacje
1 monitorowanie urzadzen., pozwalajacego zardéwno na lokalny jak i zdalny dostep do parametrow
pracy urzadzen oraz graficznej interpretacji ich pracy (wizualizacji). W celu prowadzenia
zdalnego nadzoru pracy urzadzen inwestor/uzytkownik winien zapewni¢ tgcze internetowe w budynku
SUW (telefoniczne, kablowe lub radiowe o przepustowos¢ co najmniej 512 Kb/s z modemem
1 publicznym statycznym adresem IP) do przesytu danych na odlegtosé¢ (np. do siedziby uzytkownika).
System Wizualizacji pozwala na biezaca obserwacjg¢ parametréw pracy urzgdzen, zmiang
udostepnionych nastaw, rejestracje wybranych parametrow w plikach historycznych oraz ich
wyswietlanie w formie wykresow.

System zainstalowany bedzie na lokalnym serwerze SyDiaYiew (serwer stron WWW),
a calos¢ udostepniana na lokalnym lub zdalnym (w przypadku zapewnienia przez inwestora lacza
internetowego o odpowiedniej przepustowosci) stanowisku operatorskim wyposazonym jedynie
w przegladarke internetowa. System bedzie przygotowany do zdalnego dostgpu poprzez komputer
z przegladarkg internetowa oraz monitorem (poprzez sie¢ internetowa lub internetowa), bez
koniecznosci jego powtdrnej konfiguracji, co pozwoli na fatwag jego rozbudowe w przysztosci.
System bedzie réwniez przygotowany do wspolipracy z réznymi technologiami przesytu danych
w protokole TCP/IP (EDGE/UMTS/HSDPA, sieci WLAN - bezprzewodowe, sieci LAN-kablowe,
CDMA, WiMax itp.), co w przyszlosci umozliwi uzytkownikowi swobodny wybér odpowiedniego
kanatu transmisji danych dla polaczen zdalnych. Udostepnione dane z poszczegdlnych urzadzen
beda przegladane w interfejsie przygotowane w przejrzysty sposob, utatwiajacy szybki dostep do nich
(np. poprzez zblokowanie ich w zakladkach). Projektowany system wizualizacji nie wymaga
licencji, co jest istotne dla uzytkownika w przypadku rozbudowy w przysztosci systemu zwigzanej
np. z przytaczeniem do niego nastgpnych urzadzen lub wpiecia dodatkowych sygnatow.

Zaklada sig, ze w systemie wizualizowane bedg nastgpujace zmienne procesowe:

—  poziom 1 objetos¢ wody w zbiorniku retencyjnych (sonda poziomu w zbiorniku),

—  poziom wod poptucznych w odstojniku (sonda poziomu w odstojniku),

—  cisnienie powietrza za rozdzielnig pneumatyczng (czujnik cisnienia),

—  stan wysterowania przepustnic sterowanych automatycznie (stany wyjs¢ sterownika),

—  przeptyw wody przez wodomierz gléwny, z rejestracja miesigcznych warto$ci minimalnych,
maksymalnych i srednich,

- przeplyw wody na wodomierzu wody surowej (wydajnos¢ chwilowa) oraz objetosé
wody, ktéra przeplyneta przez wodomierz od poczatku,

—  stan pracy filtra (praca/ ptukanie),
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awaria pompy glebinowej (sygnat z szafy technologicznej),
awaria dmuchawy,
awaria uktadu ptucznego,
awaria niskie ci$nienie powietrza,
stop SUW,
awaria stacji uzdatniania wody,
awaria zasilania,
awaria przetwornikdw,

Schemat wizualizacyjny stacji bedzie zawieral graficzne odwzorowanie nastgpujgcych obiektow:

pompy glebinowej (z graficznym identyfikowaniem stanu pracy pompy oraz
standw alarmowych),

zestawu aeracji - identyfikacja przeptywu wody,

zestawdw filtracyjnych - identyfikacja stanéw wysterowania przepustnic (z wyjs$¢é sterownika),
stanu pracy filtra oraz przeplywow w rurociggach technologicznych,

odstojnika - graficzna identyfikacja poziomu wod poptucznych (z sondy poziomu),

zestawu phucznego (graficzna identyfikacja stanow pracy pomp oraz stanow awaryjnych),

zestawu dmuchawy — stan pracy,

wodomierzy — (wyswietlanie zmierzonych przeptywow, zliczanie objgtosci wody przeptywajacej),
zestawu chloratora — praca,

zbiornikow retencyjnych - graficzne przedstawienie poziomu i objetosci wody,

wszystkich rurociggéw technologicznych, z identyfikacja przeplywdw poprzez animacj¢

wskazujacg na kierunek przeplywu. Rurociggi wody surowej, uzdatnionej, popluczyn,

powietrza powinny by¢ przy tym oznaczone réznymi kolorami.

Dodatkowo system umozliwia:

archiwizacj¢ oraz odczyt dobowych objgtosci rejestrowanych przez wodomierz wody surowej
(produkcja wody),

archiwizacj¢ oraz odczyt dobowych objgtosci rejestrowanych przez wodomierz wody czystej
(dostawa wody czystej do sieci), wraz z wartosciami maksymalnymi (maksymalny godzinowy oraz
maksymalny dobowy przeplyw).

Urzadzenie koncowe (modem internetowy z publicznym statycznym adresem IP) powinien
by¢ umieszczony w poblizu serwera SyDiaYiew (Modut diagnostyczny).

Wraz z systemem bedzie zapewniona dostawa i instalacja nast¢pujgcych urzadzen:

Serwer/stanowisko operatorskie — o parametrach co najmnie;j:

1 |Procesor Pentium Dual Core G6950
2 |Pamig¢ RAM 2GB DDR3
3 |Dysk twardy 160GB
4 |Karta graficzna Inte]l HD
5 |Nagrywarka DVD
6 |Zasilacz UPS - uklad zasilania awaryjnego
7 |Monitor Przekatna: 24" Rozdzielczosc:
1900 x 1200
8 |Dodatkowe wyposazenie Klawiatura, mysz komputerowa, listwa antyprzepigciowa
9 |Oprogramowanie moze by¢ system nielicencjonowany np. Linux
W zakres dostawy wchodzi:

stanowisko operatorskie (zestaw komputerowy i monitor) - | kpl (tabela powyzej),
modut diagnostyczny (serwer SyDiaYiew) - szt. 1,
switch internetowy — szt. 1,
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- wykonanie i zainstalowanie oprogramowania - szt. 1,
- integracja systemu - szt. 1.
- wyposazenie: biurko, krzesto, szafka

9, Zasilanie rezerwowe

Dla zapewnienia dostawy energii elektrycznej w stanach awarii sieci energetycznej dla s.u.w.
zaprojektowano agregat pradotwoérczy o mocy kW/kUA 85/68. Calosé robot wykonaé zgodnie
z wytycznymi branzy elektrycznej.

10. Instalacje sanitarne w budynku stacji uzdatniania wody

10.1. Instalacja wody zimnej

Wigczenie instalacji do sieci wodociggowej wykonaé w pomieszezeniu technologicznym za
przy uzyciu pierscienia posredniego polaczeniowego miedzykolnierzowego z gwintem wewngtrznym
1 1/4”. Na wiaczeniu wykonaé zestaw wodomierzowy skladajacy sie z wodomierza skrzydetkowego
Jednostrumieniowego JS-1.5 DN20, zaworéw kulowych odcinajgcych DN20 — szt. 2 oraz Zawory
antyskazeniowego typu EA DN20.

Instalacj¢ w pomieszczeniu technologicznym prowadzi¢ jako nadtynkowo mocowana obejmami do
konstrukeji Sciany, w pomieszczeniu sanitarnym instalacj¢ prowadzi¢ w bruzdach $ciennych - podejscia do
poszezegolnych punktéw czerpalnych. Zmiany kierunku, podlaczenia armatury czerpalnej wykonywane sa
za posrednictwem systemowych ksztaltek polipropylenowych i potaczen gwintowanych.

Instalacje wodociggowa w budynku zaprojektowano z rur polipropylenowych PP-R 3 PN10,
o srednicach: 16x1,8mm, 620x1,9mm, 625%2,3mm, taczonych przez zgrzewanie.
Podejseia do armatury wykonano jako punkt staty - kolanko z gwintem i uchwytem mocujacym.
W pomieszezeniach technologicznych i sanitarnych przewidziano zawory czerpalne DN15 ze zlaczka
do weza umieszczone na wysokosci ok. 0,8m.
Podejscia do armatury (umywalki, zlewozmywaki , zlewy myjki do oczu itp.) podejscia bezposrednie
scienne oraz jako Scienne do baterii stojgcych z zaworami odcinajacymi DN15. Podejscia do armatury
odcinajgcej zaworow WC wykonano jako punkt staly - kolanko nascienne z uchwytem mocujacym
1 zakonczono zaworkami kulowymi DN15/16mm. Polaczenie z armatura czerpalng wezykami
elastycznymi.
W miejscach przejscia przez przegrody budowlane przewody prowadzi¢ w tulejach ochronnych.
Szczegdlowa lokalizacja poszezegdlnych elementow instalacji wg czesci rysunkowe;.

Bilans wody
Normatywne wyplywy z punktéw czerpalnych wg PN-92/B-01706:

Przeplyw normatywny
Wyposazenie sanitarne: | Ilos¢ sztuk 2anl/s
qnl/s
Umywalka 1 0,07+0,07 0,14
Zlew 2 0,07+0,07 0,28
Myijka do oczy 3 0,07 0,21
Miska ustepowa 1 0,13 0,13
Natrysk 1 0,15 0,15

24



-80~ ST
STAROSTWO POWIATOWE

w SANOKU
Pisuar 1 0.3 0,3
Zawor czerpalny DN15 - 03 1,2
Razem: 2,41 <201/s

Przeptyw obliczeniowy dla obiektu niemieszkalnego wynosi:

qQo= 0,682 x ( X qn)** - 0,14 [dm?/s]

qQo = 0,682 x (2,41)%*-0,14 = 0,873 [dm*/s] = 3,14 m*h
Bilans ilosci wody.

Bilans wody sporzadzono na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 14 lutego 2002 r
w sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia wody (Dz. U. Nr 8 poz. 70) oraz WTP Instytutu
Zaopatrzenia w Wode.

VI. Zaklady pracy Przecigtne normy zuzycia wody
Jednostka dm¥.0. |m%j.0.
odniesienia (j.0.) - dobe - miesiac
42 |Zaktady pracy, z wyjatkiem okreslonych w Ip. 43 1 zatrudniony 15,0 0,45
43 |Zaktady pracy
a) w ktorych wymagane jest stosowanie natryskow 1 zatrudniony 60,0 1.9
b) przy pracach szczegélnie brudzgcych lub ze srodkami toksycznymi 1 zatrudniony 90,0 2,25

10.2. Instalacja wody cieplej

Przygotowanie cieplej wody uzytkowej w pomieszczeniu sanitarnym (umywalnia + WC)
przewidziano w elektrycznym, pojemnosciowym podgrzewaczu wody o pojemnosci V = 80 dm’
typ WJ Mistral. Podgrzewacz powieszono na scianie na wysokosci okolo 1,7m nad podioga.
Przygotowanie cieplej wody uzytkowej w  pomieszczeniach chemii  przewidziano
w elektrycznym, podumywalkowym podgrzewaczu wody o pojemno$ci V =100 dm?® typ Junior 10.
Podgrzewacze nalezy wyposazy¢ w zawory bezpieczenstwa SYR 2115 '2” zgodnie z PN-76/B-
02440. W miejscu montazu podgrzewaczy wykona¢ gniazdko elektryczne wtykowe 230V — moc
grzatki 2,0 kW. Podejscia do podgrzewaczy wykonano jako punkt staly - kolanko z gwintem
i uchwytem mocujacym zakonczony zaworem odcinajacym. Polaczenie z pogrzewaczem wezykami
elastycznymi.

Instalacje wody cieplej zaprojektowano z rur polipropylenowych typ PP-R 3 PN10, ukfadanych
réwnolegle do instalacji zimnej wody, a w pozycji poziome]j prowadzi¢ powyzej przewodow wody
zimnej rownolegle do nich. Instalacja wodociagowa wykonana z rur z polipropylenu wymaga
izolacji termicznych np. z pianki pp THERMAFLEX — typ FRZ dla rur prowadzonych nadtynkowo
oraz typ THERMAKOMPAKT S dla instalacji podtynkowych. Minimalna grubos¢ izolacji wynika
z miejsca prowadzenia przewodow i temperatury wody:

- ciepla woda - 20 mm,
- zimna woda prowadzona natynkowo - 9 mm,
- zimna woda prowadzona w bruzdach pod tynkiem - 6 mm,
Przed wykonaniem izolacji nalezy przeprowadzi¢ probg szczelnosci na cisnienie 1,5 razy

wigksze od cisnienia roboczego jednak nie mniej niz 0,9 MPa.

10.3. Instalacja kanalizacyjna

Dla odprowadzenia $ciekéw sanitarnych z poszczegélnych przyboréw oraz kratek sciekowych
przewidziano instalacje kanalizacji sanitarne;.

25



-a/-

STAROSTWO POWIATOWE

w SANOKU

Scieki sanitarne z budynku stacji uzdatniania wody przylgczem kanalizacyjnym o160mm PVC
dlugosci 5,0m odprowadzane bedg do sieci kanalizacji sanitarnej zlokalizowanej na terenie dziatki
stacji. W miejscu wiaczenie do istniejacej sieci kanalizacji nalezy wykonaé studzienke rewizyjna
0400mm PVC z whlazem Zzeliwnym teleskopowym klasy D400.

Instalacja kanalizacji sanitarnej w budynku stacji uzdatniania wody wykonana zostanie z rur
PVC. Rury i ksztaltki muszg spelnia¢ wymogi PN-80/C-89205. Instalacje wewnatrz budynku
wykona¢ z rur koloru szarego tgczonych na uszczelki gumowe. Poziomy kanalizacyjne nalezy
ukfada¢ pod posadzkami z zachowaniem odpowiednich, pokazanych na rysunku spadkéw.

Przewody prowadzi¢ ze spadkiem min. 3% dla ¢110mm PVC. Podejscia odptywowe pod
poszczegdlne urzadzenia prowadzi¢ ze spadkiem 2+3% w kierunku pionu/poziomu. Rury w ziemi
uklada¢ zgodnie z projektem i instrukcja producenta rur PVC stosujac odpowiednig podsypke o gr.
min 15 c¢m oraz zasypke piaskiem do wysokosci ok. 15 em ponad rurg. Podejscia do przyboréw
zakoniczy¢ kolanem na wysokosci odptywu z podiaczonego przyboru. Pionowe i poziome odcinki
instalacji prowadzone w bruzdach owinac¢ papierem falistym.

Pion wentylacyjny kanalizacji wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczy¢ typowa wywiewka
kanalizacyjng PVC 2110/0160mm. Na pionie ok. 0,3m nad posadzka parteru wykonaé rewizje.
Przejscia przez przegrody budowlane oraz przez fundament nalezy wykona¢ w rurach ostonowych
PVC- HD o $rednicy DN+100mm.

W pomieszczeniu sanitarnym zaprojektowano kratke sciekowa 100x100mm z wylotem dolnym
o110mm. W pomieszczeniach magazynu chemii na kanalizacji wykona¢ zawor napowietrzajaco —
odpowietrzajacy sr. 50mm.

W pomieszczeniu hali technologicznej wykona¢ odwodnienie liniowe A15 o diugosci catkowitej
10.0m, szerokosci 10cm z rusztem ze stali nierdzewnej. Odwodnienie wlaczyé do wewngtrznej
studzienki rewizyjnej @315mm PVC zabudowanej na rurociggu kanalizacyjnym 160mm PVC
odprowadzajacym wody popluczne z filtrow. Do rurociggu wlaczy¢ kanalizacje ¢75mm PVC od
kratek kanalizacyjnych zlokalizowanych przy osuszaczach powietrza.

W pomieszczeniach magazynu chemmi wykona¢ kratki sciekowe zeliwne z wylotem DNI100
z rurociggami @110 PE wiaczonymi do neutralizatorow zlokalizowanych poza budynkiem stacji
uzdatniania wody.

Wymiarowanie i lokalizacja przewoddw przedstawiona w czgsci rysunkowej.

10.4. Instalacja wentylacyjna

Do wentylacji pomieszczen budynku stacji uzdatniania wody zaprojektowano system
wentylacyjny mieszany oparty o wentylacje grawitacyjna i wentylacje mechaniczna wywiewna.
Wentylacja pomieszczen realizowana wentylacja grawitacyjng. Do kazdego pomieszczenia
doprowadzony jest kanal grawitacyjny murowany 14x14cm. Kratki wentylacyjne zamontowane na
$cianach pomieszczen pod stropem.
Na kanatach murowanych na kominie zamontowa¢ dodatkowo nalezy wentylatory dachowe
dla pomieszczen:
— pomieszczenie chemii (siarczan glinu) — wentylacja grawitacyjna kanalem murowanym 14x14cm
oraz wentylator dachowy w wykonaniu kwasoodpornym typ Rufino P OH-14 f. Tywent
montowany na kanale murowanym, zatgczany wyiqczmklem drzwiowym,

kr-qﬁf‘? gy wre -"‘,,\_;.41 Hpﬂtl L-:tcblh.q} monfbg._]qc_, O, an nad po“oddLQI (b
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— pomieszczenie chemii (podchloryn sodu) — wentylacja grawitacyjna kanatem murowanym
14x14cm oraz wentylator dachowy w wykonaniu kwasoodpornym typ Rufino P OH-14
i pfor'fli/;z:;en?enz Uﬁ]%i%ﬂa k:aga(l urowa;nxzkm zaizgézmy wylgczmkle m drzwiowy uﬂ; J’Ji
agiczne — we:;l acja grawnacyjna kahalem muro any 4x Q% oraz
2 x wentylator dachowy typ Rufino SB-14B f. Tywent montowany na kanale murowanym,
zalgczany wylacznikiem zestawu rozruchowego,
— pomieszczenie sanitarne — wentylacja grawitacyjna kanatem murowanym 14x14cm,
W pomieszezeniach doptyw powietrza do pomieszezen jako infiltracyjny oraz przez kratki
wentylacyjne w drzwiach wej$ciowych do pomieszczen.
Pomieszczenie higieniczne
Dla pomieszczen sanitarnych przyjmuje si¢ ilos¢ powietrza do wymiany réwna 50,0m?/h.
Pomieszczenie technologiczne stacji uzdatniania wody
[lod¢ wymian: 2 wymiany/ h
Kubatura: 155.7 m?
Q=2x155,7=311,4 m*/h
Pomieszczenie technologiczne agregatu pradotworczeso
[los¢ wymian: 2 wymiany/ h
Kubatura: 38.4 m?
Q=2x384 =76,80 m*h
Wywiew realizowany wentylatorem wywiewnym np. typu Silvent 100 CRZ f. Venture Industries
Sp. z o0.0. zalgczany czujnikiem otwarcia drzwi. Wentylator zamontowa¢ w miejscu kratki
wentylacyjnej na kanale grawitacyjnym.
W pomieszczeniu agregatu zamontowaé czerpnie $cienng prostokatnag o wym. 800x800mm na
wysokosei Hp=2,0m od posadzki. Czerpnia wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej
z nieruchomymi lamelami ustawione pod katem 45°. Od strony zewngtrznej zabezpieczy¢ siatka
stalowg. Wewngtrz pomieszczenia wykona¢ przepustnice wieloptaszczyznowa 800x800mm
z sitownikiem np. Belimo 230V AC.
Agregat pradotworezy jest urzadzeniem wolnostojagcym na elastycznych gumowych plozach. Aby
nie nastgpowalo jego przemieszczanie podczas pracy, nalezy wykona¢ kotwy mocujace go do
posadzki. Podczas pracy silnika agregatora powstajg duze ilosci toksycznych spalin, ktore nalezy
odprowadzi¢ rurg wydechowa o 50 mm na zewnatrz. Chlodnice agregatu polaczyé elastycznie z
wyrzutnig scienna o wym.: 800x800mm na wysokosci Hp=0,75m od posadzki. Wyrzutnie
wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej z nieruchomymi lamelami ustawione pod katem 45°. Od
strony zewngtrzne) zabezpieczy¢ siatka stalows.

10.5. Ogrzewanie

Do ogrzewania przewidziano ogrzewacze elektryczne (grzejniki elektryczne konwekcyijne)
Atlantic F18 o mocach 750-1500 W. Sterowanie grzejnikéw termostatami. W pomieszczeniu hali
technologicznej dodatkowo ogrzewanie elektryczne zapewnia nagrzewnica elektryczna stacjonarna
typ ENWS 6/12 f. Termax o mocy 0-6-12 kW.

Rozmieszczenie grzejnikow jest nastgpujace:

— pomieszczenie wezta sanitarnego 1 szt. — 1,50 kW,

— pomieszczenie technologiczne suw 1 szt. — 1,0 kW + nagrzewnica stacjonarna,
— pomieszczenia wiatrotapy 1 szt. — 1,0 kW,

— pomieszczenie agregatu | szt. — 1,0 kW,
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— pomieszczenie chemii siarczanu glinu 1 szt. — 0,75kW,
— pomieszczenie chemii podchlorynu sodu 1 szt. — 0,75kW,
Szczegotowa lokalizacja poszezegdlnych grzejnikow wg czesci rysunkowe;.
Zasilanie elektryczne projektowanych urzadzen stanowi oddzielne opracowanie.

11. Obsluga ujecia i stacji uzdatniania wody.

Wiasciwa eksploatacja urzadzen do uzdatniania wody zapewnia cigglos¢ dziatania tych
urzadzen 1 ich trwatos$¢. Jednoczes$nie powinien by¢ spetniony warunek dotyczacy jakosci wody
odpowiadajacej wymaganiom okreslonym w aktualnych przepisach prawnych sygnowanych przez
Ministra Zdrowia i Opieki Spoteczne;j.

W celu zapewnienia cigglosci ruchu wszystkie urzadzenia poddaje sig¢ stalej kontroli biezacej
1 konserwacji oraz remontom planowo-zapobiegawczym, tak aby efekt pracy stacji uzdatniania byt
zachowany.

Na terenie stacji uzdatniania wody w poblizu centralnej dyspozytorni nalezy umiesci¢ schemat
technologiczne stacji uzdatniania wody z oznaczeniem wszystkich obiektéw, przewodow oraz
uzbrojenia.

11.1. Eksploatacja urzadzen do dawkowania chemikaliow

Do obshugi nalezy utrzymywanie wszystkich urzadzen w ruchu lub stalej gotowosci do ruchu
oraz Scisle przestrzeganie polecen gldwnego technologa zakladu wodociggowego, dotyczgcych
przygotowywania roztworu o wymaganym stezeniu i doktadnego dawkowania.

Do zadan obstugi naleza:

— uruchamianie i zatrzymywanie poszczegdlnych elementéw zespotu urzadzen,

— konserwacja wszystkich elementéw mechanicznych, smarowanie oraz ochrona przed korozja,

— prowadzenie wiasciwej gospodarki chemikaliami, magazynowanie chemikaliow, prowadzenie
kart rozchodu chemikaliow.

— transportowanie wewnatrz magazynu,

— przygotowywanie do ruchu i sprawdzanie dziatania dawkownikow,

— dawkowanie chemikaliow 1 ciagla kontrola dawki,

— biezgca obstuga poszczegdlnych urzadzen,

— mycie 1 plukanie zbiornikow,

— sprawdzanie dziatania zasuw 1 zaworow.

— utrzymywanie caltosei urzadzen w czystosci.

W wypadku chemikaliow dostarczanych w postaci roztworu roboczego konieczna jest
codzienna kontrola zawartosci zbiornika magazynowego. Jezeli jest zainstalowany jeden zbiornik
magazynowy, to po jego opréznieniu do polowy nalezy powiadomi¢ o koniecznosci dowiezienia
okreslonej ilosci koagulantu podajge orientacyjny termin dostawy.

11.2. Eksploatacja odstojnika

Zasadniczym zadaniem obslugi jest zapewnienie ciaglosei pracy odstojnika wod poplucznych.
Podczas normalnej ciaglej pracy odstojnika wody nadosadowe sg okresowo odpompowywane,
a zgromadzony osad nalezy wywies¢ wozem asenizacyjnym.

Czgstotliwos¢ usuwania osadu powinna by¢ weryfikowana w czasie eksploatacji w stosunku do
czgstotliwosci ustalone] za wyjsciows.

28



STAROSTWO p¢ IWIATOWE
w SANOKU
11.3.  Eksploatacja filtréw

Eksploatacja filtrow obejmuje:
— uruchomienie filtrow,
— phukanie ztoza filtracyjnego,
— regulacje pracy filtrow.

Zasady uruchamiania filtréw zaleza od sposobu ich ptukania. Plukanie filtru ma na celu
usuniecie zanieczyszczen, ktore osadzity sie¢ w warstwie filtracyjnej. Wskutek osadzania zawiesin
w zlozu filtracyjnym wzrasta opdr filtru. Plukanie filtrow nalezy przeprowadzi¢ powietrzem
1 wodg.

Regulacja pracy filtru polega na ustaleniu predkosci filtracji. Reguluje si¢ ja na odplywie wody
filtrowanej i jednoczesnie dostosowuje doptyw wody do filtru do predkosci filtracji. Doptyw wody
do filtru, jak rowniez jej odptyw z filtru, reguluje si¢ przepustnicami uruchamianymi hydraulicznie
lub pneumatycznie.

Kontrola pracy filtrow ma na celu zapewnienie bezpiecznej eksploatacji i otrzymywanie wody
przefiltrowanej o wymagane]j jako$ci oraz przedluzenie czasu pracy filtrow migdzy kolejnymi
plukania i remontami.

Kontrole biezgea pracy filtrow nalezy prowadzi¢ za pomoca aparatury kontrolno-pomiarowej
oraz analizy fizycznej, chemiczne i bakteriologicznej wody.

Projektant:
inz. Jozef Boron

Upr. bud. instalacyjno - inzynieryjne
GT-8341/53777 A-649-132/81
PDK/IS/0569/02

29



