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1. Podstawa opracowania.

- Zlecenie inwestora
- Inwentaryzacja architektoniczno — budowlana

- Ogledziny budynku

- PN - 82/B-02001 — 02003 obcigzenia budowli

-PN -77/B - 02011/Az1 obcigzenia wiatrem

- PN - 80/B — 02010/Az1 obcigzenia sSniegiem

- PN -81/B -03020 posadowienie budowli

- PN -81/B - 03150 konstrukcje drewniane

- PN-B-03264:1999 konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone
- PN-B-03002:1999 konstrukcje murowe

- PN-B-90/B-03200 konstrukcje stalowe

2. Zastosowane materiaty.

- Stal konstrukcyjna: S235 (St4)
- Kominy systemowe, cegta
- Wiezba dachowa: drewno sosnowe/ swierkowe klasy C-30

3. Uwagi dotyczace posadowienia i lokalizacji budynku.

-A =334 mn.p.m.

- Il strefa obcigzenia wiatrem

- |l strefa obcigzenia sniegiem

- Strefa przemarzania gruntu: 1,2 m ponizej poziomu terenu



4. Wymiarowanie podstawowych elementéw konstrukcji

e Nadproza

Zestawienie obcigzen stropu:

Charakterystyczne Wspotczynnik Obliczeniowe
[kN/m] obcigzenia [kN/m]
Ptyta OSB 22mm 0,13 kN/m?x 4,55 m = 1,35 0,80
0,59
Legary drewniane 8 kN/m” x 0,2m x 1,35 0,98
20cm x5 cm 0,05m/MTm x 2 x 4,55 m
=0,73
Wetna mineralna 1,2 kN/m*x 0,2m x 1,35 1,47
4,55m=1,09
Ptyta zelbetowa 25 kN/m m°x 0,12m x 1,35 18,43
4,55m=13,65
Tynk 19 kN/m® x 0,01m x 1,35 1,16
4,55 m =0,86
Uzytkowe 0,5 kN/ m?x 4,55 m = 1,5 3,40
2,27
3 26,24
SCHEMAT BELKI
A A
A B
4|/ 5,00 4|/
Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki ys = 1,35
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15)
Schemvat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie): -
A N
A= K—go=o,60 kN/mb “g
4|/ 5,00 4|/
Tablica obcigzen obliczeniowych (dodatkowo ciezar belki g, = 0,60 kN/m)
Przekroj z [m] qi [kN/m] dp [KN/m] F [kN] M [kN]
A. 0,00 - 26,24 0,00 0,00
B. 5,00 26,24 -- 0,00 0,00




WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [KNm]:

A 2
A B
h 83,89 h
5| 5|
Sity poprzeczne [kN]:
67,11
B~ .
A B
67,11
Ugiecia [mm]:
A 7N
A B
24,19
Tablica wynikéw obliczen statycznych:
L.p. | z[m [ M[KNm] | MkNm] | WVi[kN] [ V,[kN] [ fi[mm]
Przesto A-B (I,=5,00m)
A. 0,00 -- 0,00 -- 67,11 --
1. 2,50 83,89 83,89 0,00 0,00 24,19
B 5,00 0,00 -- -67,11 - -

Reakcje podporowe:

Ra=67,11kN, Rg =67,11 kN

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;

Parametry analizy zwichrzenia:
- obcigzenie przytozone na pasie géornym belki;
- obcigzenie dziata w dot;
- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
Yy

X

y

Przekroj: 2 UPE 200, potaczone spoinami ciggtymi

Stal: St4

A, =24,0 cm®
J=3818 cm®, J, =2091 cm*, J, = 11000 cm®, J;

, m =456 kg/m

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

= 8,89 cm®, W, =382 cm’




- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,060)
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 327,12 kN

Mg = 95,12 KNm

Nosno$¢ na zginanie
Przekréjz=2,50 m
Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny M.x = 83,89 KNm
(52) Miax / (9."Mg) = 0,882 < 1
Nos$no$¢ na Scinanie
Przekréj z = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vo = 67,11 kN
(53) Vmax / VR = 0,205 <1
Nosnos¢ na zginanie ze Scinaniem

Vimax = 67,11 kKN < V,=0,3-Vg =98,14 KN — warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz=2,50 m
Ugiecie maksymalne fi max = 24,19 mm
Ugiecie graniczne fg =1,/ 150 = 5000/ 150 = 33,33 mm
fomax = 24,19 mm < 3, =33,33mm  (72,6%)

SCHEMAT BELKI
A A
A B
4|/ 2,50 4|/
Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki y; = 1,35
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
< <
2 2
A N
PaN PaN
A K—90:0,32 kN/mb B
4|/ 2,50 4|/
Tablica obcigzeh obliczeniowych (dodatkowo ciezar belki g, = 0,32 KN/m)
Przekroj z[m] qi [kN/m] gp [KN/m] F [kN] M [kN]
A. 0,00 -- 26,24 0,00 0,00
B. 2,50 26,24 -- 0,00 0,00

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:




A 7N
A B
Q 20,75 Q
o 3
Sity poprzeczne [kN]:
33,20
PaN
A B
-33,20
Ugiecia [mm]:
A 7N
A B
7,87
Tablica wynikéw obliczen statycznych:
L.p. | z[m [ M[Nm] | MkNm] | W/ [kN] [ V,[kN] fi [mm]
Przesto A-B (I,=2,50m)
A. 0,00 -- 0,00 - 33,20 -
1. 1,25 20,75 20,75 0,00 0,00 7,87
B 2,50 0,00 -- -33,20 -- --

Reakcje podporowe: Ra = 33,20 kN, Rg = 33,20 kN

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

[>
.
x

y
Przekréj: 2 UPE 120, potgczone spoinami ciggtymi
A, =12,0cm® m =242 kg/m

Je=727 cm?, J, =609 cm®, J, = 1120 cm®, J;r=2,90 cm*, W, =121 cm®

Stal: St4

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,055)
- 8cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 163,56 kN

Mg = 30,05 kNm

Nosno$¢ na zginanie
Przekréjz=1,25m
Wspoitczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny Max = 20,75 KNm
52 Mnax/ (p"Mg) = 0,691 < 1
Nos$nos¢ na Scinanie




Przekréjz =2,50 m

Maksymalna sita poprzeczna Vax = -33,20 kN

(53) Vmax / VR = 0,203 <1
Nosno$¢ na zginanie ze $cinaniem

Viax = (-)33,20 kN < V,=0,3-Vg =49,07 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréjz=1,25m

Ugiecie maksymalne finax = 7,87 mm

Ugiecie graniczne fg =1,/ 150 = 2500/ 150 = 16,67 mm

fumax = 7,87 mm < f,,=16,67 mm  (47,2%)

e Wiezba dachowa

DANE:
Szkic wigzara

, 1160 16 820,0 16,, 1160 ,
1 1

7 7
. 1084,0 )

7 7

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 28,0°
Rozpietos¢ wigzara | = 10,84 m

Rozstaw murtat w swietle I =8,20 m

Poziom jetki h=1,40m

Rozstaw wigzaréw a = 0,90 m

Dodatkowe usztywnienia boczne krokwi - brak
Dodatkowe usztywnienia boczne jetki - brak
Odlegtos¢ w Swietle podpraé¢ murtaty |, = 1,25 m
Wysieg wspornika murtaty I, = 0,80 m

Dane materialowe:

- krokiew 8/16 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 3 cm) z drewna C30
- jetka 8/16 cm z drewna C30,

- murtata 16/16 cm z drewna C30

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,14 kN/m?, Jo = 0,19 kN/m”?

- uwzgledniono cigezar wtasny wigzara
- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 3, A=334 m
n.p.m., nachylenie pofaci 28,0 st.):

- na potaci lewej s = 1,61 kN/m?, Soi = 2,41 KN/m?

- na potaci prawej sy, = 1,12 kN/m?, Sop = 1,68 KN/m?

- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie Sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =7,0 m):



- na potaci nawietrznej px1 =-0,26 kN/m?, Por1 = -0,39 kN/m?

- na potaci nawietrznej P = 0,11 kKN/m?, Point = 0,16 KN/m?

- na potaci zawietrznej Pro = -0,19 kN/m?, Pop = -0,29 kN/m?
- obcigzenie montazowe jetki Fy, = 1,0 kN, F,=1,2kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw [kNm]:

1,28

,0,60,

1,28

,0,60 ,

v 114 o 2,40 Y 1.88 Y 1,88 v 2,40 y 1,14
# #

1,28

,0,60,

¥ 1,14 ¥ 2,40 v 1,88 v 1,88 Y 2,40 114

Obwiednia przemieszczen [mmj:



oo}
gl
3
O* *x
114y 240 ¥ 1,88 ¥ 1,88 ¥ 240 14y
¥ 10,84 ¥
Ekstremalne reakcje podporowe:
wezet V [kN] H [kN] kombinacja SGN
(podpora)
2 (A) 12,90 11,28 K4: state-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant I
-0,74 -0,04 K26: state-min+wiatr z lewej
9,62 12,32 K11: state-max+$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant ||
-0,48 -0,30 K28: state-min+wiatr z prawej
6 (B) 12,90 -11,28 K11: state-max+snieg-wariant |1+0,90-wiatr z prawej-wariant ||
-0,74 0,04 K28: state-min+wiatr z prawej
-0,48 0,30 K26: state-min+wiatr z lewej
11,87 -12,32 K9: state-max+s$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z lewej-wariant Il

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C30
— fmk =30 MPa, fiox = 18 MPa, f;ox = 23 MPa, f,x = 3 MPa, Eg nean = 12 GPa, py = 380 kg/m®

Krokiew 8/16 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 3 cm)

Smukiosé

Ay =84,0 < 150

A, =117,7 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K4 state-max+snieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il

M = -1,68 kNm, N = 14,72 kN
fmya = 18,46 MPa, fo0q4 = 14,15 MPa
Omyd = 4,92 MPa, Gc04 = 1,15 MPa

Key =0,420, k.,=0,226

cfc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + cYm,y,d/fm,y,d =0,460 < 1

c5(:,0,d/(kc,z'fc,o,d) + cFm,y,d/fm,y,d =0,626 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie

decyduje kombinacja: K4 state-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant ||

M =-1,68 kNm, N = 14,72 kN
fmy.d = 18,46 MPa, food = 14,15 MPa
Omyd = 7,45 MPa, GCc0d = 1,42 MPa

(0604/f6,0.0)° + Omyalfmya = 0,414 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K11 state-max+s$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
M =-1,89 kNm, N =12,44 kN

fmy.d = 18,46 MPa, food = 14,15 MPa

Omyd = 8,88 MPa, Cc0d = 1,55 MPa

(0604/f6.0.0)” + Omyalfmya = 0,493 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a kalenica)

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Uin = 4,32 MM < Upetsin = 1/ 200 = 4851/ 200 = 24,26 mm  (17,8%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K7 state-max+s$nieg-wariant Il

Usin = 4,64 MM < Upesin = 2:1/200 = 2-1287/200 = 12,87 mm  (36,1%)
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Jetka 8/16 cm z drewna C30

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

M=0,11 kNm, N=9,10 kN

fmy.d = 18,46 MPa, food = 14,15 MPa

Omyd =~ 0,33 MPa, Gcod = 0,71 MPa

Koy =0,437, k.,=0,119

c5(:,0,d/(kc,y'fc,o,d) + cFm,y,d/fm,y,d =0,133 < 1

S04/ (Kez fe0a) * cYm,y,d/fm,y,d =0,440 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K24 state-max+montazowe jetki
Usin = 5,47 MM < Upesin =1/ 200 = 3768/ 200 = 18,84 mm  (29,0%)

Murtata 16/16 cm

Czes¢ murtaty oparta na podporach

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Oz,max = 14,34 kN/m, Qy,max = -13,69 kKN/m

Qzmin = -0,82 kN/m (odrywanie)

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K11 state-max+s$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant Il

M, = 2,80 kNm, M, = 2,67 kNm
foya= 18,46 MPa,  fnsq = 18,46 MPa
Omyd = 4,10 MPa, Om,zd = 3,92 MPa
kn=0,7

Gm,y,d/fm,y,d + km'cm,z,d/fm,z,d = 0,371 <1

kmlcm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 0,368 <1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K7 state-max+s$nieg-wariant Il

Uin = 1,36 MM < Upeesin =1/ 200 = 1250/ 200 = 6,25 mm  (21,8%)

Czes¢ wspornikowa murtaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Oz,max = 14,34 kN/m, Qy,max = -13,69 kKN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K11 state-max+s$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant Il

M, = 4,59 kNm, M, = 4,38 kNm
froya = 18,46 MPa,  fn,q= 18,46 MPa
Gmyd = 6,72 MPa, Omzd = 6,42 MPa
Km = 0,7

Gm,y,d/fm,y,d + km'cm,z,d/fm,z,d = 0,607 <1

kmlcm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 0,602 <1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Uin = 1,36 MM < Upetsin = 2:1/200 = 2-800/ 200 = 8,00 mm  (17,0%)




