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1 INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO LAN

1.1 Dane ogolne

1.1.1 Zakres rzeczowy projektu

Przedmiotem niniejszego projektu jest instalacja okablowania strukturalnego w budynku szkoty
podstawowej wraz z przedszkolem i ztobkiem i miejscowosci Bukowsko
Dokumentacja techniczna obejmuje instalacje nastepujacych urzadzen:

o Gtowny punkt dystrybucyjny GPD
s siec logiczna UTP

1.1.2 Podstawa opracowania

Podstawa do wykonania niniejszej dokumentacji technicznej byty:
e Zlecenie Inwestora
podktady budowlane pomieszczen budynkéw
zasady projektowania instalacji okablowania strukturalnego
normy: ANSI/EIA/TIA-586 wraz dodatkami TSB-36 i TSB-40, ISO 11801,
zatacznik nr 23 do rozporzadzenia Ministra tacznosci z dnia 4 wrzesnia 1997t
~Wymagania techniczne na okablowanie strukturalne”.
e PN-83/E-05009
e Zatozenie do projektu przygotowane przez iwestora

1.2 Zalozenia projektowe

Projektowany system powinien spetniaé ponizsze zalozenia:

Zalozenia ogdlne

e Wszystkie elementy pasywne systemu skiadajace si¢ na okablowanie strukturalne
muszg by¢ oznaczone nazwa lub znakiem firmowym, tego samego producenta
okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system w takim
zakresie, aby zostaly spelnione warunki niezbedne do objecia instalacji bezptatnym 25
letnim certyfikatem gwarancyjnym w/w producenta.

* Producent systemu musi legitymowaé sie co najmniej 15 letnim do$wiadczeniem na
krajowym rynku okablowania strukturalnego.

e System musi legitymowa¢ si¢ spelieniem wymagan norm powolanych w klasie E w
trybie Connector Channel oraz certyfikatem na stale elementy toru (kabel, modut
gniazda) wydanym przez niezalezne laboratorium, np. Intertek, 3P.

e Wszystkie komponenty systemu okablowania maja by¢ zgodne z wymaganiami
obowiazujacych norm wg.: ISO/IEC 11801:2002 Ed2.2 i EN-50173-1:2011.
Producent systemu musi przedstawié¢ odpowiednie dokumenty niezaleznego
laboratorium, potwierdzajace zgodnosé elementow systemu z wymienionymi w tym
punkcie normami.

* Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty potwierdzajace jakos¢
produkcji ww. systemu oraz dbalos¢ o srodowisko naturalne podczas procesu
produkeyjnego. Wymaga sie certyfikatu ISO 9001 i 14001 wydanego przez
akredytowang instytucje certyfikujaca.



llos¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazowek Uzytkownika/Inwestora, przy czym
ich ostateczna i precyzyjna lokalizacja oraz zabudowa powinna by¢ ustalona z
wykonawcg okablowania przed rozpoczeciem prac.

Maksymalna dfugos¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda
koncowego) nie moze przekroczyé 90 metrow (dla transmisji danych).

Przewiduje si¢ stanowiska w zabudowie podtynkowej/natynkowej/podlogowe;j
konfiguracji 1 i 2xRJ45 typu LAN/TEL/CCTV.

W konfiguracji projektowanej wydajnosé systemu przeznaczonego do transmisji
danych i glosu ma mie¢ minimalne mozliwosci transmisyjne zgodnie obowigzujacymi
wymaganiami Klasy E/kat.6.

1.3 Opis techniczny projektowanych rozwigzan

System okablowania strukturalnego sklada¢ sie Bedzie z okablowania poziomego i
pionowego.

Calos¢ okablowania bedzie zrealizowana w standardzie kat.6 dla uzyskania certyfikatu 25-
letniej gwarancji producenta.

Zaklada sig, ze uzytkownicy beda mieli dostep do serweréw GbEthernet.

1.3.1 Okablowanie poziome

Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone nieckranowanym kablem typu U/UTP
kat.6 o pasmie przenoszenia 250 MHz (o rozszerzone] charakterystyce do 475 MHz)
w oslonie trudnopalnej LSOH, 4 pary skrecone na wkladce rdzeniowej w ksztalcie
krzyza, Klasyfikacja ogniowa (Euroklasa) B2ca sla, d1, al.

Moduly gniazd musza umozliwia¢ wpiecie wtykow telefonicznych RJ11, RJ12 nie
powodujac uszkodzenia gniazda, specjalna konstrukcja powoduje, Ze piny zlacza nie
ulegaja odksztatceniom.

Konstrukcja zlgcza szezelinowego w module gniazda musi umozliwia¢ zarobienie
kabla skretkowego metoda beznarzedziowa jak i przy uzyciu dedykowanego noza
LSA.

Okablowanie na obiekcie nalezy oprze¢ o ekranowany system wyposazony w
beznarzedziowe gniazdo RJ45 kat.6 PoE+ o podwyzszonych parametrach
transmisyjnych oraz glebokoéci modulu nie wiekszej niz 30mm.

Ze wzgledu na montaz podtynkowy oraz zachowanie optymalnego promienia giecia
kabla instalacyjnego i zapewnienie jak najmniejszej ingerencji w podloze nalezy
zastosowa¢ moduly gniazd RJ45 nie przekraczajace glebokosci 30mm jak rowniez
umozliwia¢ wprowadzenia kabla w module pod katem co 45 stopni .

Projektowany modut gniazda musi by¢ WYp0sazony w wymienng a zarazem wypinana
klapka anty kurzowa w co najmniej 5 kolorach, konstrukcja uchwytu klapki musi
umozliwia¢ montaz w osprzecie instalacyjnym roznych producentow.

Dla zapewnienia pelnej uniwersalnosci Producent musi posiada¢ niewyposazone
modularne panel krosowy posiadajace wymienne cztery sekcje po sze$¢ uchwytow
typu Keystone jak réwniez umozliwiajacy montaz systeméw swiatlowodowych oraz
RTV, plastikowe uchwyty kablowe na tylne;j prowadnicy musza posiadaé regulowana
srednice dopasowujaca si¢ do wymiaru zewnetrznego kabla, w celu utrzymania



optymalnych parametréw elektrycznych. Uchwyty musza by¢ zamontowane w
czterech wymiennych sekcjach po szes¢ uchwytow zamocowanych dwurzedowo z

przesunigciem co drugi.

* System powinien zapewniaé wsparcie ustugi PoE + zgodnie z IEEE 802.3at typ 2.

1.4 Specyfikacja

1.4.1 Przewody

BUDOWA 1 PARAMETRY ELEKTRYCZNE

Kategoria

6

Klasa

E (norma 250MHz) o rozszerzonej charakterystyce do
475 MHz / 1 Gb/s

Przekroj] AWG

4x2x23AWG

Zyly miedziane jednodrutowe o srednicy 0,57mm (23AWG)
Izolacja polietylenowa
Klasyfikacja ogniowa B2ca sla, dl, al
Osrodek 4 pary skrecone na wkladce rdzeniowej w ksztalcie krzyza
Ekran brak
Powtoka tworzywo bezhalogenowe nierozprzestrzeniajace plomienia, o
ograniczonym
wydzielaniu dymu oraz gazéw korozyjnych (LSOH/FRNC)
PoE 802.3 at

WLASCIWOSCI ELEKTRYCZEN PRZY: 20°C

Petla oporu pradu statego

<93.8 Q /km

Opér zmienny

<2%

Opdr izolacyjny (500V)

= 5000 MQ *km

Opdr bierny pojemno$ciowy
przy 800 Hz

nom. 48 nF/km

min. (rdzen)

Zmienny bierny opor < 1500 pF/km
ojemnosciowy

Charakterystyczny opor (10015 Q

pozorny (1-1000MHz)

Nominalna predkosé 69%

rozprzestrzeniania sie

Kat opéznienia Nominalnie <20 ns/100m

Tester instalacji pradu stalego, 1 | 100V

WELASCIWOSCI MECHANICZNE

| Promien zgiecia 4 x o zew
Max. sita ciggnienia 80N

Zakres temp. podczas uzycia

-30°C do + 50°C

Zakres temp. podczas instalacji

0°C do + 50°C

Srednica zew.

5,9 mm

Masa / km

59kg




1.4.2 Punkty dystrybucyjne

Projektowana instalacj¢ okablowania strukturalnego nalezy sprowadzi¢ do nowo
projektowanego punktu dystrybucyjnego, ktéry nalezy wykonaé w postaci szafy
dystrybucyjnej 197 o wysokosci 42U, w ktérej zainstalowane zostang panele rozdziel
okablowania poziomego, pionowego oraz urzadzenia aktywne. Szafa teleinformatyczna o
glgbokosci 800 mm przeznaczona do montazu urzadzen w standardzie 19", Przepusty
kablowe umieszczone z gory i z dohu ulatwiaja wprowadzanie oraz wyprowadzanie
przewodow.

Dane techniczne szafy stojacej
e Szerokos¢: 19"
Wysokosé: 42U
Szerokosé¢ zewnetrzna : 800 mm
Wysokos¢ zewngtrzna z cokolem: 2056 mm
Glegbokos¢ zewnetrzna: 800 mm
Material: blacha stalowa o gruboscei 2,2mm
Wykonczenie powierzchni: malowanie farba proszkowa
Regulowane 4 belki rackowe
Konstrukcja ramy: skrecana
Nosnos¢ szafy: 800kg
Stopien ochrony: IP20
Kolor: czarny (RAL9004)
Drzwi przednie : przeszklone - zamykane na klucz
Drzwi tylne: stalowe - zamykane na klucz
Oslony boczne: stalowe - zamykane na klucz
Maksymalny kat otwarcia drzwi 235 stopni
Trzy dzielone przepusty kablowe umieszczone z gory i dwa dzielone z dohu

1.4.3 Panele okablowania poziomego

Panele okablowania poziomego nalezy rozwiaza¢ jako 24xRJ45 z polami opisowymi 197
0 wysokosci 1U.

1.4.4 Gniazda PEL

Gniazda dla okablowania wykona¢ w puszcze podtynkowej z odpowiednim gniazdem
umozliwiajgcym montaz modutu keystone na kablach o srednicy zylty AWG23 nalezy
zainstalowa¢ nieekranowane moduty gniazda kategorii 6 w technologii bez narzedziowej. Do
PEL’a nalezy doprowadzi¢ kable z przeznaczeniem pod sie¢ LAN. Rozwiazanie bez
narzgdziowe pozwala na zmontowanie bez koniecznosci uzycia specjalnych narzedzi zlacz
calego toru transmisyjnego.

Specyfikacja ogdlna modutu RJ45



e Kkategoria:6

e klasa: E/ 250 MHz/ 1 Gb/s

e ckran: nie

e rodzaj: beznarzedziowy
Korpus

e material: Polikarbon spetniajacy wymogi UL 94 V-0
Gniazdo

e trwalos¢:> 750 cykli
e material stykow: fosforobraz
e powloka stykow: 50ucalowa warstwa zlota
e sifa docisku stykéw: 100 g na styk
e sifarozlgczania: 50N przez 60s
Zlacze szczelinowe
e sekwencja: 568A/B
° material nozy: fosforobraz ze 100pcalowa warstwa cyny
e przyjmuje przewody: 22-24AWG
* korpus: plastik odporny na ogien, zgodny z UL 94 V-0
Plytka PCB
¢ material: laminat FR4 o grubosci 1,6 mm
Parametry elektryczne
e maks. wartos$¢ pradu: 1,5 A
e rezystancja izolacji: 500 MQ @ 100 Vdc
* odpornos¢ napieciowa: 1000 Vac RMS @60Hz przez 60s
e rezystancja stykow: 20 mQ
e rezystancja nozy IDC: 2.5 mQ
Zasilanie PoE
e rodzaj: PoE+/ 802.3 at typ 2

1.5 Testowanie i pomiary

Po wykonaniu instalacji przeprowadzi¢ pomiary na zgodno$¢ wykonanej instalacji z kat. 6, a
wydruki pomiaréw zalgezy¢ do dokumentacji powykonawczej.
U producenta uzyska¢ certyfikat 25 letniej gwarancji na system i przekaza¢ zamawiajacemu



2 SYSTEM MONITORINGU CCTV

2.1 Dane ogélne

2.1.1 Zakres rzeczowy projektu

Przedmiotem niniejszego projektu jest instalacja systemu monitoringu CCTV w budynku
szkoly podstawowej wraz z przedszkolem i zlobkiem i miejscowosci Bukowsko
Dokumentacja techniczna obejmuje instalacje nastepujacych urzadzen:

e Rejestrator cyfrowy
e Kamery stacjonarne
e Switch PoE

2.1.2 Podstawa opracowania

Podstawa do wykonania niniejszej dokumentacji technicznej byty:

Zlecenie Inwestora

podklady budowlane pomieszczen budynkow

zasady projektowania instalacji CCTV

Zalozenie do projektu przygotowane przez inwestora,

Projekt budowlany

- Ustawa o Ochronie Osdb i Mienia z dnia 22 sierpnia 1997, Dz. U. 97.114.740
- Rozporzadzenie MSWiA w sprawie szczeg6lowych zasad i wymagan, jakim
powinna odpowiada¢ ochrona wartosci pienigznych przechowywanych i
transportowanych przez przedsigbiorcow i inne jednostki organizacyjne, Dz. U.
98.129.858,

- Polska Norma PN93/E-08390 — Systemy Alarmowe.

- PN-93/E-05009

- Materialy szkoleniowe Centrum Szkolenia przy Polskiej Izbie

Systemow Alarmowych

- PN-EN_501322-1:1997 Systemy nadzoru wizyjnego

- BN-84 8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe Instalacje
wewngtrzne

- BN-84/8984-10- Instalacje wnetrzowe. Ogdlne wymagania.

- BN-73/9371-03- Uziemienie urzadzen telekomunikacji przewodowej i
bezprzewodowej. Ogolne wymagania i badania.

- Zalecenia producentéw urzadzen

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. "Prawo Budowlane" (j.t.: Dz.U. 2000 Nr109 poz.1126
Ze zm.),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwictnia 2002r, i
pozniejsze nowelizacje,

b



2.2 Opis techniczny

2.2.1 Analiza zagrozen

Zaprojektowany system telewizyjnym systemem nadzoru stanowi razem z systemem
sygnalizacji wlamania i napadu - kontrola dostepu integralna czes¢ zabezpieczenia obiektu.
Projektowany obiekt jest polozony w terenie wiejskim. Wejscie do strefy projektowane;j to
parter budynku. Pozostale kondygnacje zajmujg klasopracownie. Wejscie przez dwie klatki
schodowe oraz wind¢ jedna dla wszystkich kondygnacii.

Obiekt z racji pelionych funkcji jest odwiedzany prze osoby trzecie (rodzicow) Ze wzgledu
na charakter dziatalnosci obiektu a co za tym idzie wyposazenie w sprz¢t komputerowy i inny
techniczny, nalezy przewidzie¢ akty wandalizmu i kradziezy.

2.2.2 Wskazanie zagrozen dla bezpieczenstwa obiektu

Przyjmujac typologie zagrozen ze wzgledu na zrodlo ich powstania mozna wyréznic
nastepujace zagrozenia:
e zwigzane z funkcjonowaniem obiektu:
- kradzieze (w tym pracownicze), kradzieze z wlamaniem, dewastacje urzadzen,
- awarie techniczne
- Zapalenia i pozary
e Nadzwyczajne, takie jak:
- akty terrorystyczne — podiozenia tadunkéw wybuchowych w obickcie lub w
pojazdach pozostawionych na parkingu wewnatrz obiektu, zajecie pomieszczen.
- Wywolanie zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi przy uzyciu substancji
niebezpiecznych
Neutralizowanie tych zagrozen i minimalizowanie skutkéw zdarzeh moze by¢
osiggnigte przez wlasciwe polaczenie sit i srodkow ochrony fizycznej z systemami
zabezpieczen technicznych obiektu.

2.2.3 Whnioski z analizy zagrozen

Powyzsze przestgpstwa implikuja zagrozenie przeciw wartosciom wymiernym i
niewymiernym, takim jak:

* zdrowie i zycie 0s6b przebywajacych w obiekcie

* zdrowie i zycie pracownikéw obiektu,

* wartosci pieni¢zne,

* ujawnienie informacji niejawnych,

* nieuprawnione przywlaszczenie dokumentow,

* zniszczenie lub uszkodzenie infrastruktury technicznej obiektu.

W celu zabezpieczenia obiektow przed atakami wandalizmu w budynkach nalezy
zainstalowa¢ system Telewizyjnego Nadzoru jest System objety tym opracowaniem.
Uzupeieniem dla Telewizyjnego Systemu Nadzoru jest System Sygnalizacji
Wiamania z Kontrola Dostepu.

10



2.2.4 Obszary wymagajace zabezpieczenia CCTV

Dla wyeliminowania zagrozenia, wyodrebniono w konsultacji z Uzytkownikiem
obszary, ktére beda obserwowane przez operatoréw. Monitorowaniu podlegaé
powinny rejony, do ktorych maja dostep osoby z zewnatrz; obrazy powinny by¢
rejestrowane do celéw dowodowych i przechowywane przez czas wymagany przez
Uzytkownika,

W wyniku analizy zagrozen oraz uwzglednienia Jjakosciowego charakteru tychze
zagrozen, do stref wymagajacych szczegdlnej ochroniony zalicza sie:

* gfdwne wejscia na teren obiektu,

* dojscia do ciaggow ewakuacyjnych

* ciagi komunikacyjne

* strefy produkcyjno-magazynowe

2.2.5 Zadania CCTV

Zadaniem Telewizyjnego Systemu Nadzoru jest obserwacja i kontrolowanie
chronionych stref w celu ewentualnego zapobiezenia nieprzewidzianym sytuacjom
oraz odpowiednie szybkie reagowanie w przypadku zaistnienia aktow bezprawnej
ingerencji (kradziez, napad, rozb6j). Zadaniem tego systemu jest uzupetnienie
funkcjonowania pozostatych systemow bezpieczenistwa (SWIN, KD, SAP).

W projektowanym zakresie zadaniem systemu jest obserwacja ciggow
komunikacyjnych oraz rejestracja obrazu na rejestratorze cyfrowym.

2.3 Opis techniczny projektowanych rozwigzan

Projektowane cyfrowe kamery IP, whaczy¢ do odrgbnej sieci LAN na obiekcie. Kamery z
zasilaniem PoE, dzigki czemu, zminimalizowana zostanie struktura okablowania. Podglad
obrazu z kamer, mozliwy na dowolnym komputerze dostepnym w sieci. System kamer
podiaczy¢ do rejestratora zarzadzajacego instalacja zainstalowanego w serwerowni.
Rejestrator dodatkowo wyposazyé w odpowiedniej wielko$ci dyski twarde przeznaczone
do pracy ciaglej w systemach monitoringu CCTV o pojemnosci pozwalajacej na 30
dniowy zapis. W celu zapewnienia dostepu do sieci dostarczy¢ switche zarzadzane PoE.
Ochrong monitoringu objeto wskazane przez Inwestora strefy wewnatrz oraz na zewnatrz
budynku. Wszystkie przewody do kamer, wprowadzi¢ do szafy teleinformatycznych
zlokalizowanych w serwerowni jak pokazano na rysunkach. Zakonczy¢ modulami
keystone kat.5e w odrgbnym patchpanelu niewyposazonym. Dla okablowania kamer
przyjeto przewody nieekranowane U/UTP kat. 5e¢ 4x2x0,5, prowadzone pod tynkiem w
bruzdach oraz peszlach ostonowych.
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2.4 Specyfikacja

2.4.1 Przetacznik Smart JetStream, 28 gigabitowych portow PoE+, 2 sloty SFP

* 150 W zasilania PoE: 28 portéw PoE+ zgodnych ze standardem 802.3at/af
lgcznym zasilaniem do 150W*,

*  Gigabitowe Porty: 28 Gigabitowych Portow PoE+ i 2 Gigabitowe Sloty SFP
zapewniaja wysokie predkosci polaczen.

¢ Mozliwos¢ korzystania z Omada SDN: Platforma zapewnia dostep do
bezobstugowej konfiguracji ZTP#**, centralnego zarzadzania w chmurze oraz
inteligentnego monitoringu.

* Scentralizowane zarzadzanie: Zarzadzanie jest niezwykle wygodne dzieki
dostgpowi z chmury oraz tatwej w uzytkowaniu aplikacji Omada.

* Silne strategie zabezpieczen: IP-MAC-Port Binding, ACL, Port Security, DoS
Defend, Storm control, DHCP Snooping, 802.1X, Radius Authentication i
wiele innych.

¢ Optymalizacja aplikacji Glosowych i Wideo: 1.2/1.3/L4 QoS i IGMP snooping.
Przelacznik Smart JetStream, 28 portow gigabitowych, w tym 24 porty PoE+

* Zasilanie PoE o facznej mocy 250 W: 24 porty PoE+ zgodne ze standardami
802.3at/af, zapewniajace tacznie 250 W* mocy zasilania.

*  Gigabitowe porty: 24 gigabitowe porty PoE+ i 4 sloty SFP przektadajg sie na
polaczenia o duzych predkosciach.

*  Dzialanie zintegrowane z platforma Omada SDN: Bezobstugowa konfiguracja
ZTP** centralne zarzadzanie w chmurze i inteligentne monitorowanie.

*  Centralne zarzadzanie: Dostep z poziomu chmury i aplikacja Omada to
wygoda zarzadzania.

* Routing statyczny: Sterowanie ruchem wewngtrznym w celu efektywniejszego
wykorzystania zasobow sieciowych.

* Niezawodne zabezpieczenia: Wigzanie adreséw IP, MAC i portow, ACL, Port
Security, ochrona przed atakami DoS, Storm Control, DHCP Snooping,
802.1X, uwierzytelnianie poprzez serwer Radius i wiele wigcej.

*  Optymalizacja transmisji glosu i wideo: QoS L2/L3/L4 i IGMP Snooping.

IPv6: Obstuga IPv6 z podwéjnym stosem [Pv4/IPv6, MLD snooping i [Pv6

2.4.2 Kamera zewnetrzna

Kamera tubowa 4 Mpx, z obiektywem motozoom o ogniskowej 2,7-13,5mm. Obstuguje
funkcje inteligentne takie jak przekroczenie linii, wtargniecie w obszar. Umozliwia takze
detekcje ruchu oraz konfiguracje masek prywatnosci. Ponadto kamera wyposazona jest w
promiennik IR o zasiegu do 60 m oraz posiada wbudowane funkcje zapewniajgce wysoka
jakos¢ analizowanego obrazu, miedzy innymi: funkcja 3DNR niwelujaca powstate przy
stabym swietle szumy, szeroki zakres dynamiki WDR120dB - mozliwosé obserwacji obszaru,
na ktérym znajdujg sie zaréwno ciemne jak i jasne obiekty, funkcja ROI, AWB, BLC i wiele
innych. Wbudowane gniazdo pamieci pozwala na podigczenie do kamery karty micro SD o
pojemnosci do 256GB. Obudowa metalowa zewngtrzna, o klasie szczelnosci IP67. Zasilanie:
DC12V, PoE.



Cechy :
*  Przetwornik 1/3” 4Mpx PS CMOS
* Technologia Starlight
* Kodowanie H.265+/H.264+/MJPE
* Obstuga dwoch strumieni kodowania
*  Mechaniczny filtr podezerwieni ICR
* Funkcje AGC, AES, AWB, BLC, HLC, WDR(120dB), ROI, 3DNR
* Obiektyw motozoom 2.7~13.5mm F1.5
* Promiennik podczerwieni o zasiegu do 60m
*  Wbudowany web serwis, zgodnosé z BCS-NVR, CMS(BCS Manager)
aplikacja mobilna BCS(iOS, android), P2P, Onvif
* Detekcja ruchu, maski prywatnosci
* Funkcje inteligentne: przekroczenie linii, wtargniecie w obszar
* Obudowa zewnetrzna metalowa [P67
* Gniazdo karty pamigci microSD max. 256GB
« Zasilanie 12V DC i PoE

b

2.4.3 Kamera wewnetrzna

Kamera koputowa 4 Mpx z obiektywem 2,8mm. Mechaniczny filtr podczerwieni i

promiennik o zasiggu 30m pozwalaja kamerze prezentowaé dobrej jakosci obraz w catkowitej
ciemnosci. Funkcja 3DNR - cyfrowej redukeji szumow, poprawia jakos¢ obrazu nawet przy
niedostatecznym oswietleniu. Funkcja WDR poprawiajaca dynamike kamery wydobywa
wigkszg ilos¢ szczegolow z kontrastowego planu obserwacyjnego. Kamera obstuguje
inteligentne funkcje, takie jak przekroczenie linii czy wtargniecie w obszar, a ponadto posiada
wbudowane gniazdo karty pamieci microSD max. 256GB. Obudowa zewnetrzna metalowa, o
klasie szczelnosci IP67, wandaloodporna - [K10. Kamera zasilana jest napigciem DC12V oraz
poprzez PoE (802.3at).

Cechy:

*  Przetwornik 1/3” 4Mpx PS CMOS

* Kodowanie H.265+/H.264+/MJPEG

* Obstuga dwoch strumieni kodowania

* Mechaniczny filtr podczerwieni ICR

* Funkcje AGC, AES, AWB, BLC, HLC, WDR(120dB), ROI, 3DNR

* Obiektyw 2.8mm F1.6

* Promiennik podczerwieni o zasiegu do 30m

*  Whbudowany web serwis, zgodnos¢ z BCS-NVR, CMS(BCS Manager)
aplikacja mobilna (i0S, android), P2P, Onvif

* Detekcja ruchu, maski prywatnosci

* Funkcje inteligentne: przekroczenie linii, wtargniecie w obszar

* Obudowa zewnetrzna metalowa [P67, IK10

* Gniazdo karty pamigci microSD max. 256GB

* Zasilanie 12V DC i PoE

b
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2.4.4 Rejestrator

Rejestrator cyfrowy Line to sieciowy rejestrator 32 kanalowy dla kamer IP z procesorem
dwurdzeniowym, obstuguje 32 kamery IP w rozdzielczosci do 8Mpx. Posiada bitrate
200Mbit/s oraz obstuge 4 dyskow do 6TB.

PODSTAWOWE CECHY:

32 Kanalowy Rejestrator Sieciowy NVR

Procesor Quad-Core zapewniajacy jednoczesny podglad, nagrywanie i zdalne
zarzadzanie

H.265/H.264/MIPEG podwdjny strumien kodowania

Nagrywanie max. 32 kamer

[P@8Mpx,6MPx,5Mpx.4Mpx,3Mpx,1080p. 1 .3Mpx,720p, max. bitrate 200
Mbps

Synchroniczne odtwarzanie 16 kanatéw

Jednoczesna praca wyjs¢ HDMI 4K i VGA

Zdalna obstuga ustawien parametrow nagrywania kamer (wybrane modele)
Wyszukiwanie kamer IP w sieci, obstuga PTZ przez sie¢

Zaawansowana video detekcja: detekcja ruchu, zastoniecie, zanik obrazu
Inteligentne funkcje: przekroczenie linii, wtargniecie w obszar,
znikniecie/pozostawienie przedmiotow, detekcja twarzy, detekcja audio,
liczenie 0sob

Obsluga 4 dyskow SATAIII max. 6TB kazdy, 3 porty USB, 1 wejscie i 1
wyjscie audio, 16 wejs¢ i 4 wyjscia alarmowe

Mozliwos¢ zamontowania wewngetrznej nagrywarki CD/DVD (*po
zamontowaniu nagrywarki mozliwe jest podlaczenie tylko 6 dyskéw HDD )
Wbudowany web serwer, obstuga przez CMS (DSS/Smart PSS/BCS
Manager), DMSS, aplikacja mobilna (i0S, android), P2P

2.5 Obowigzki wykonawcy po zainstalowaniu systemu

Opracowa¢ i dostarczy¢ uzytkownikowi schematu organizacyjno
funkcjonalnego systemu telewizji dozorowej ( w tym m.in. automatyczna
informacja o zaniku zasilania zasadniczego zainstalowanych urzadzen
Dostarczenia odpowiednich kopii certyfikatow i dopuszezn odpowiednich
urzadzen

Dostarczenia deklaracji zgodnosci wykonania systemu z warunkami zawartymi
w PN/93-08390

Dostarczenia protokoléw pomiarow elektrycznych instalacji, tj. rezystancji i
cigglosci izolacji dla kazdej linii sygnalowej i dozorowej

Dostarczenia protokotu badania skutecznosci dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej

Przeszkolenia i sporzadzenia oraz dostarczenie stosownego protokolu)
uzytkownikéw systemu t.j. administratora systemu, gospodarzy stref, oraz
zainteresowanych uzytkownikow

Opracowanie i dostarczenie instrukeji obstugi systemu dla administratora
systemu, stuzby ochrony, gospodarzy stref, i uzytkownikéw
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Sporzadzenie konfiguracji systemu alarmowego w formie wydruku i na
nosniku magnetycznym dla dyspozycji administratora systemu.
Opracowanie i dostarczenie warunkéw gwarancyjnych systemu telewizji
dozorowej

Dostarczenie ksigzki systemu

Sporzadzenie protokotu zdawczo- odbiorczego systemu CCTV.
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3 SYSTEM SYGNALIZACJ1 WEAMANIE I NAPADU

3.1 Dane ogoélne

3.1.1 Zakres rzeczowy projektu

Przedmiotem niniejszego projektu jest instalacja sygnalizacji wlamania i napadu z kontrola
dostepu w budynku szkoly podstawowej wraz z przedszkolem i ztobkiem i miejscowosci
Bukowsko

Dokumentacja techniczna obejmuje instalacje nastepujacych urzadzen:

* Centrali sygnalizacji wlamania i napadu

*  Urzadzen zbierania danych — ekspanderow

* Stacji zazbrajania — (manipulatorow)

* Czytnikow kart magnetycznych/szyfratorow

* Elementow wykonawczych — czujnikéw/przyciskow

3.1.2 Podstawa opracowania

Podstawa do wykonania niniejszej dokumentacji technicznej byly:
Zlecenie Inwestora

Uzgodnienia z Inwestorem

Podkiady budowlane pomieszczen budynku

* Ustawa o Ochronie Oséb i Mienia z dnia 22 sierpnia 1997, Dz. U. 97.1 14.740,
*  Rozporzadzenie MSWiA w sprawie szczegélowych zasad i wymagan, jakim
powinna odpowiada¢ ochrona wartosci pieni¢znych przechowywanych i
transportowanych przez przedsigbiorcow i inne jednostki organizacyjne, Dz.

U.98.129.858,

*  Polska Norma PN93/E-08390 — Systemy Alarmowe.

*  PN-93/E-05009

*  Materiaty szkoleniowe Centrum Szkolenia przy Polskiej Izbie Systemow
Alarmowych

* PN-EN_501322-1:1997 Systemy nadzoru wizyjnego

*  BN-84 8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe Instalacje
wewnetrzne

* BN-84/8984-10- Instalacje wnetrzowe. Ogélne wymagania.

*  BN-73/9371-03- Uziemienie urzadzen telekomunikacji Przewodowej i
bezprzewodowej. Ogdlne wymagania i badania.

* Zalecenia producentéw urzadzen

* Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. "Prawo Budowlane" (j-t.: Dz.U. 2000 Nr109
poz.1126 ze zm.),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowania z dnia 12 kwietnia
2002r, i pozniejsze nowelizacje

Zasady projektowania instalacji sygnalizacji wlamania i napadu
Normy: PN-93/E-08390/14, PN-93/E-05009

2

16



3.2 Opis techniczny

3.2.1 Analiza zagrozen

Zaprojektowany system telewizyjnym systemem nadzoru stanowi razem z systemem
sygnalizacji wlamania i napadu - kontrola dostepu integralna czes¢ zabezpieczenia obiektu.
Projektowany obiekt jest polozony w terenie wiejskim. Wejscie do strefy projektowanej to
parter budynku. Pozostate kondygnacje zajmuja klasopracownie. Wejscie przez dwie klatki
schodowe oraz winde jedng dla wszystkich kondygnacji.

Obiekt z racji petnionych funkcji jest odwiedzany prze osoby trzecie (rodzicow) Ze wzgledu
na charakter dziatalnosci obiektu a co za tym idzie wyposazenie w sprzet komputerowy i inny
techniczny, nalezy przewidzieé¢ akty wandalizmu i kradziezy.

3.2.2 Wskazanie zagrozen dla bezpieczenistwa obiektu

Przyjmujac typologie zagrozen ze wzgledu na zrédlo ich powstania mozna wyroznic¢
nastepujace zagrozenia:
® zwigzane z funkcjonowaniem obiektu:
- kradzieze (w tym pracownicze), kradzieze z wlamaniem, dewastacje urzadzen,
- awarie techniczne
- Zapalenia i pozary
e Nadzwyczajne, takie jak:
- akty terrorystyczne — podlozenia tadunkow wybuchowych w obiekcie lub w
pojazdach pozostawionych na parkingu wewngtrz obiektu, zajecie pomieszezen.
- Wywolanie zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi przy uzyciu substancji
niebezpiecznych
Neutralizowanie tych zagrozen i minimalizowanie skutkéw zdarzen moze by¢
osiagnigte przez wlasciwe polaczenie sit i srodkéw ochrony fizycznej z systemami
zabezpieczen technicznych obiektu.

3.2.3 Wnhioski z analizy zagrozen

Powyzsze przestepstwa implikuja zagrozenie przeciw wartosciom wymiernym i
niewymiernym, takim jak:

* zdrowie i zycie 0s6b przebywajacych w obiekcie

* zdrowie i zycie pracownikéw obiektu,

* wartosci pieniezne,

* ujawnienie informacji niejawnych,

* nieuprawnione przywlaszczenie dokumentow,

* zniszczenie lub uszkodzenie infrastruktury technicznej obiektu.

W celu zabezpieczenia obiektow przed atakami wandalizmu w budynkach nalezy
zainstalowa¢ system Telewizyjnego Nadzoru Jest System objety tym opracowaniem.
Uzupetnieniem dla Telewizyjnego Systemu Nadzoru Jest System Sygnalizacji
Wiamania z Kontrola Dostepu.
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3.2.4 Obszary wymagajgce zabezpieczenia systemem wiamania i napadu

Dla wyeliminowania zagrozenia, wyodrebniono w konsultacji z Uzytkownikiem
obszary, ktore bgda obserwowane przez operatoréw. Monitorowaniu podlegaé
powinny rejony, do ktérych maja dostep osoby z zewnatrz; obrazy powinny by¢
rejestrowane do celow dowodowych i przechowywane przez czas wymagany przez
Uzytkownika.
W wyniku analizy zagrozen oraz uwzglednienia Jakosciowego charakteru tychze
zagrozen, do stref wymagajacych szczegélnej ochroniony zalicza sie:

* gldwne wejscia na teren obiektu,

* dojscia do ciagéw ewakuacyjnych

* ciagi komunikacyjne

* klasopracownie na parterze

* kotlownia

3.2.5 Zadania instalacji alarmowej i kontroli dostepu

Zadaniem Telewizyjnego Systemu Nadzoru jest obserwacja i kontrolowanie
chronionych stref w celu ewentualnego zapobiezenia nieprzewidzianym sytuacjom
oraz odpowiednie szybkie reagowanie w przypadku zaistnienia aktow bezprawnej
ingerencji (kradziez, napad, rozbéj). Zadaniem tego systemu jest uzupetnienie
funkcjonowania pozostatych systemow bezpieczenstwa (SWiN, KD, SAP).

3.3 Opis techniczny projektowanych rozwiazan

INSTALACJA ALARMOWA

System oprzec o centrale alarmowa Satel Integra. Pozostale elementy systemu to czujki PIR
Satel SLIM PIR oraz manipulatory INT-KL.CD-BL. Do sygnalizacji ewentualnego wlamania
wykorzysta¢ sygnalizatory optyczno-akustyczne SP-4001 R. Czujki wykrywajg niepowolane
osoby przebywajace na terenie obiektu po za zbrojeniu systemu. Elementy powinny posiadaé
zabezpieczenia anty sabotazowe co uniemozliwia dezaktywacje systemu w sposob inny niz
poprzez wpisanie kodu PIN.

Okablowanie dla systemu powinno zosta¢ wykonane w topologii gwiazdy i zakonczone w
pomieszczeniu serwerowni w miejscu montazu central alarmowej. Dla wszystkich
elementéw nalezy wykorzystaé kabel telekomunikacyjny YTDY 6x0,5 mm?2 ukladany
podtynkowo.

INSTALACJA KONTOLI DOSTEPU

Zgodnie z projektem, kontrola dostepu obja¢ pomieszczenia:
*  Wejscie gléwne — kontrola jednostronna
*  Wejscie na czgs¢ przedszkola — kontrola jednostronna
*  Wejscie na czes¢ ztobka — kontrola jednostronna
*  Wejscie na klatki schodowe — kontrola jednostronna
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Kontrol¢ dostepu w budynku zrealizowaé z wykorzystaniem systemu ROGER RACKS 5.
Opartego na kontrolerach MC16-PAC-4-KIT podigczonych do wydzielonej sieci
teleinformatycznej ( switch dla systemu CCTV). Kontrolery zlokalizowa¢ w pomieszczeniu
serwerowni oraz wyposazy¢ w akumulatory podtrzymujace zasilanie. Dla potrzeb zarzadzania
systemem dostarczy¢ lub wykorzystaé stacje robocza na ktorej zostanie zainstalowane
oprogramowanie do zarzadzania.

Drzwi do pomieszczen objetych kontrola jednostronna wyposazy¢ w nastepujace elementy
MCT80M czytnik kart zblizeniowych zainstalowany na zewnatrz pomieszczenia obok drzwi.
Od strony wewnetrznej zainstalowaé przycisk wyjscia lub otwieranie realizowane jest przez
nacisnigcie klamki. Wszystkie te elementy podtaczy¢ do modutu kontroli przejscia MC16
PAC-4-KIT. Przejscia objete kontrola dostepu powinny zosta¢ wyposazone w elektrozamki
lub zwory elektromagnetyczne.

System kontroli dostgpu powinien spetnia¢ wymagania systemu w klasie rozpoznania 2 oraz
w klasie dostepu B — okreslone w normie PN-EN 50133-1.

Okablowanie systemu wprowadzi¢ do pomieszczenia serwerowni jak pokazano na rysunkach.
Dla okablowania systemu przyjeto przewody nieekranowane U/UTP kat. Se 4x2x0,5,
prowadzone pod tynkiem w bruzdach oraz peszlach ostonowych dla czytnikow systemu KD
oraz przyciskOw wyjscia.

Dla elementéw wykonawczych takich jak zwory, elektrozaczepy

wykorzysta¢ przewody OMY 3x1.5 zakoriczone w serwerowni w kontrolerze przejscia. W
przypadku koniecznosci stosowania przyciskow ewakuacyjnych okablowanie zasilajace
elementy wykonawcze rozcigé bezposrednio w przycisku montowanym przy drzwiach.
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3.4 Specyfikacja

3.4.1 Centrala

Zaawansowane centrale alarmowe oferujace oprocz funkcji alarmowych, réwniez mozliwosé
realizowania systemow automatyki domowej oraz kontroli dostgpu. Dzigki szerokiej gamie
moduldw rozszerzen ich mozliwosci moga by¢ dostosowane do biezacych potrzeb — od
niewielkich systeméw, po rozlegte instalacje. Duzym atutem central INTEGRA sg ich
mozliwosci komunikacyjne w potaczeniu z dodatkowymi modutami — GSM oraz TCP/IP.

obstuga od 16 do 128 wejs¢

mozliwos¢ podziahu systemu na 32 strefy, 8 partycji

obstuga od 16 do 128 programowalnych wyjsé

magistrale komunikacyjne do podlaczania manipulatoréw i modulow
rozszerzen

wbudowany komunikator telefoniczny z funkcja monitoringu, powiadamiania
glosowego i zdalnego sterowania

obstuga systemu alarmowego przy pomocy manipulatoréw dotykowych, LCD,
klawiatur strefowych, pilotow i kart zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem
komputera lub telefonu komérkowego

64 niezalezne timery do automatycznego sterowania

funkeje kontroli dostepu i automatyki domowej

pamig¢ 22 527 zdarzen z funkcjg wydruku

obstuga do 240+8+1 uzytkownikow

port RS-232 - gniazdo RJ

mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania za pomoca komputera

wbudowany zasilacz impulsowy o wydajnosci 3 A z funkcjami tadowania
akumulatora i diagnostyki opcja niezgtaszania ewentualnych probleméw z
polaczeniem z serwerem SATEL jako awarii

3.4.2 Czujka ruchu

Czujka SLIM-PIR wykrywa ruch w chronionym obszarze. Urzadzenie moze by¢ montowane
na regulowanym uchwycie sufitowo-sciennym BRACKET D.

zgodno$¢ z wymaganiami normy EN 50131 dla Grade 2

detekcja ruchu przy pomocy pasywnego czujnika podczerwieni (PIR)
regulowana czulosé¢ detekcji

cyfrowy algorytm detekcji ruchu

cyfrowa kompensacja temperatur

soczewka szerokokatna zaprojektowana specjalnie dla czujek z serii SLIM
LINE

mozliwo$¢ wymiany soczewki na kurtynowa (CT-CL2) lub dalekiego zasiegu
(LRCL2)

wbudowane rezystory parametryczne (ZEOL: 2 x 1.1 k&)

wskaznik LED do sygnalizacji

wybor koloru $wiecenia wskaznika LED (dostepne 4 kolory
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*  zdalne wiaczanie/wylaczanie wskaznika LED
* nadzor ukladu detekcji ruchu i napiecia zasilania
* ochrona sabotazowa przed otwarciem obudowy

3.4.3 Manipulator

Manipulatory LCD firmy Satel przeznaczone sa do codziennej obstugi systeméw INTEGRA.
Dzigki wyswietlaczowi, na ktorym przedstawiane sa komunikaty tekstowe, korzystanie nawet
z zaawansowane] funkcjonalnosci centrali alarmowej jest proste i wygodne. Urzadzenie to
oprocz uzbrojenia i rozbrojenia systemu moze rowniez wywolaé alarm pozarowy, napadowy
lub pomocy, dzigki ktoremu bardzo szybko moga zosta¢ powiadomione odpowiednie stuzby
o zaistnialej sytuacji. Manipulator oprocz podswietlenia klawiatury i wyswietlacza w kolorze
zielonym, zostal zaopatrzony rowniez w klapke, dzieki ktorej wyeliminujemy przypadkowe
nacisnigcie sekwencji przyciskow. Produkt zostat przebadany pod katem spelniania norm
europejskich i posiada on certyfikat $wiadczacy o posiadaniu Grade 3. Swiadezy to o tym, ze
urzgdzenie to jest urzadzeniem profesjonalnym.

* podswietlenie klawiatury i wy$wietlacza

* diody LED informujace o stanie systemu

* alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotywane z klawiatury
* sygnalizacja dzwickowa wybranych zdarzen w systemie

* wejscia

* sygnalizacja utraty lacznosci z centralg

*  lacze RS-232 do wspolpracy z programem GUARDX

3.4.4 Kontroler dostepu

Zestaw kontroli dostgpu dla czterech przejsé. W sktad zestawu wehodzi metalowa obudowa z
zasilaczem, sieciowy kontroler dostgpu i ekspander we/wy. Zestaw umozliwia obshuge
czterech przejs¢ dwustronnych z wykorzystaniem czytnikow RS485 (czytniki serii MCT) lub
czterech przejs¢ jednostronnych w przypadku wspolpracy z czytnikami Wieganda lub RACS
CLK/DTA.

Kazde przejscie jest obstugiwane przez niezalezny zestaw wyjs¢ zasilajacych zlozony z
wyjscia 0,2 A do zasilania czytnikow oraz wyjécia 1,0 A do zasilania zamka i pozostatych
elementow przejécia. Prad tadowania akumulatora moze by¢ ustawiony na wartos$¢ 0,3 A, 0,6
Alub 0.9 A. Caly system zasilany jest z zasilacza sieciowego wchodzacego w skiad zestawu.

Charakterystyka:
* zestaw kontroli dostepu dla czterech przejsé

* obustronna kontrola przejscia

 sieciowy kontroler dostepu MC16-PAC-4

» ekspander we/wy MCX4D

* interfejs do 4 czytnikow RACS CLK/DTA (seria PRT)

* interfejs do 4 czytnikow Wieganda

* wyjscia zasilania 0,2 A

* wyjscia zasilania 1,0 A

* 0.3 A/0,6 A/0,9 A prad fadowania akumulatora

»  zabezpieczenie przed glebokim roztadowaniem

* gcznik antysabotazowy
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* miejsce na akumulator 17 Ah

» zasilacz sieciowy 13,8 V/5

* metalowa obudowa

* wymiary (zewnetrzne):

* 305.0x325,0 x 100,0 mm (wys. x szer. x grub.)

3.4.5 Czytnik

MCT80M jest miniaturowym terminalem identyfikacji przeznaczonym do wykorzystania w
systemie kontroli dost¢pu i automatyki budynkowej RACS 5. Terminal umozliwia
rozpoznawanie uzytkownikéw za posrednictwem kart zblizeniowych standardu 13,56 MHz
MIFARE Ultralight® i MIFARE® Classic. MCT80M jest wyposazony w interfejs
komunikacyjny RS485 za posrednictwem, ktorego jest podigczony do kontrolera dostepu.
Urzadzenie moze by¢ instalowane na zewnatrz budynkéw bez koniecznosei stosowania
dodatkowych zabezpieczen. Ze wzgledu na relatywnie mate wymiary czytnik moze byé
montowany na drzwiczkach do réznego rodzaju szafek i schowkoéw. Terminal jest zgodny z
linig wzorniczg QUADRUS.

Specyfikacja techniczna:

*  Wspodlpraca: RACS 5 (Roger)

* Obshuga kart: MIFARE 13.56 MHz

» Zasigg odczytu kart: max. 7 cm

*  Whbudowana klawiatura: Nie

* Praca autonomiczna: Nie

* Przycisk dzwonka: Tak

* Przycisk swiatla: Tak

*  Wyjscie sabotazowe: Ta

* Komunikacja: RS-485
Wybrane cechy:

* Identyfikacja mobilna za posrednictwem telefonu z NFC / Bluetooth

¢ Ochrona antysabotazowa (detekcja oderwania od podloza oraz otwarcia
obudowy)

* Sygnalizacja LED

* Sygnal dzwickowy

* Zasilanie: 12V DC

«  Sredni pobor pradu: 60 mA

* Temperatura pracy: -25 °C ... 60 °C

* Dopuszczalna wzgledna wilgotnosé otoczenia: 10 ... 95 % (bez kondensacji)

* Klasa szczelnosci: IP65

¢  Waga: 0.09 kg

*  Wymiary: 100 x45x 16 m

* Producent / Marka: ROGER

3.5 Obowiazki wykonawcy po zainstalowaniu systemu

* Opracowa¢ i dostarczy¢ uzytkownikowi schematu organizacyjno
funkcjonalnego systemu telewizji dozorowej ( w tym m.in. automatyczna
informacja o zaniku zasilania zasadniczego zainstalowanych urzadzen

22



Dostarczenia odpowiednich kopii certyfikatéw i dopuszezen odpowiednich
urzadzen

Dostarczenia deklaracji zgodnosci wykonania systemu z warunkami zawartymi
w PN/93-08390

Dostarczenia protokoléw pomiaréw elektrycznych instalacii, tj. rezystancji i
cigglosci izolacji dla kazdej linii sygnatowej i dozorowej

Dostarczenia protokotu badania skutecznosci dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej

Przeszkolenia i sporzadzenia oraz dostarczenie stosownego protokotu)
uzytkownikow systemu t.j. administratora systemu, gospodarzy stref, oraz
zainteresowanych uzytkownikow

Opracowanie i dostarczenie instrukcji obstugi systemu dla administratora
systemu, stuzby ochrony, gospodarzy stref, i uzytkownikow

Sporzadzenie konfiguracji systemu alarmowego w formie wydruku i na
nosniku magnetycznym dla dyspozycji administratora systemu.
Opracowanie i dostarczenie warunkow gwarancyjnych systemu telewizji
dozorowej

Dostarczenie ksigzki systemu

Sporzadzenie protokotu zdawczo- odbiorezego systemu alarmowego.

4 SYSTEM AUDIO

4.1 Dane ogolne

4.1.1 Zakres rzeczowy projektu

Przedmiotem niniejszego projektu jest instalacja audio w budynku szkoly podstawowej wraz
z przedszkolem i zlobkiem i miejscowosci Bukowsko
Dokumentacja techniczna obejmuje instalacje nastepujacych urzadzen:

Projektor

Telewizor

Elektryczny ekran projekeyjny
Glosniki aktywne

Ekstraktor HDMI +Audio
Przetgcznik SPDIF

4.1.2 Podstawa opracowania

Podstawa do wykonania niniejszej dokumentacji technicznej byty:
Zlecenie Inwestora

Uzgodnienia z Inwestorem

Podkiady budowlane pomieszczen budynku
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4.2 Opis techniczny

System ma umozliwia¢ wyswietlanie tresci bezposredni z telewizora badz projektora.
Dodatkowo system ma umozliwia¢ podtaczeni komputera, laptopa poprzez kabel
hdmi i umozliwia¢ wyswietlanie obrazu na telewizorze badz projektorze oraz
odtwarzanie audio na gto$nikach aktywnych za pomocg ekstraktora hdmi. Dzwiek do
gtosnikow przekazywany ma byé za pomoca kabla optycznego toslink podtaczonego
do przetacznika SPDIF umozliwiajacego wybér zrédta dzwieku. Gtosniki aktywne
musza by¢ wyposazone w wejscie optyczne SPDIF.

Obraz z projektora ma by¢ wyéwietlany na ekranie projekcyjnym elektrycznym
zamontowanym do sufitu. Projektor nalezy zamontowa¢ do sufitu za pomoca
uchwytu. Telewizor ma zosta¢ zamontowany na $cianie za pomocg uchwytu typu
VESA. Gtosniki aktywne nalezy zamontowaé na $cianie.

Schemat potgczen oraz rodzaj okablowania pokazano na schemacie ponizej. Do
kazdego z urzgdzen nalezy doprowadz zasilanie 230 VAC. Dodatkowo do projektora
oraz telewizora nalezy doprowadzi¢ okablowanie LAN w celu podtgczenia do
internetu.

4.3 Opis techniczny projektowanych rozwiazan

4.4 Specyfikacja

4.4.1 Telewizor

Przekatna ekranu

Przekatna ekranu 50"
Rozdzielczosé UHD 4K 3840 x 2160
Czestotliwos¢ odswiezania 60 Hz
Typ telewizora LED
HDR Tak
Standard HDR HDR10
HLG
Technologie producenta Clear Voice Pro
ThinQ Al
Technologie dZzwigku i obrazu Dolby Digital

FILMMAKER MODE™
Skalowanie obrazu do 4K (4K Upscaler)

Funkcje smart Podglad ekranu telefonu

Alerty Sportowe

Kompatybilnosé z Apple HomeK it
Wiaczanie TV telefonem
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Wbudowany tuner

DVB-S (cyfrowy satelitarny)
DVB-S2 (cyfrowy satelitarny)
DVB-T (cyfrowy naziemny)
DVB-T2 (cyfrowy naziemny)
DVB-C (cyfrowy kablowy)

Funkcje tunera

PVR - funkcja nagrywania video w formacie
cyfrowym

TimeShift - funkcja zatrzymywania i cofania
ogladanych programow

EPG - elektroniczny przewodnik po kanatach
telewizyjnych

Teletext
Moc glosnikoéw 2x10W
Pobdr mocy T0W
Pobér mocy(tryb czuwania) 0,5W
4.4.2 Projektor
Technologia wys$wietlania LED
Rozdzielczosé natywna 3840 x 2160 (4K)
Format obrazu 4:3

16:9
Jasnosé 1500 Im
Kontrast 150 000:1
Wielkos¢ rzutowanego obrazu 60" - 140"

Zywotno$¢ lampy

30 000 h (tryb normalny)

Zlacza

Wyjscie audio - 1 szt.

HDMI - 2 szt.

RJ-45 (LAN) - 1 szt.

USB 2.0 - 2 szt.

USB typ C - 1 szt.

AC in (wejscie zasilania) - 1 szt.

S/PDIF - 1 szt.
Pobér mocy podczas pracy 210 W
Pobdr mocy podczas spoczynku 0.5W

Dodatkowe informacje

Mozliwos¢ regulacja znieksztakcenia
trapezowego (Keystone)

Mozliwos¢ zabezpieczenia linka (Kensington
Lock)
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4.4.3 Kolumny aktywne

Komunikacja

Bluetooth
bezprzewodowa
Rodzaj Kolumny
System 2.0
Przeznaczenie Muzyka
Regulatory Pilot * Regulacja poziomu glos$nosci
Zlacza AUX + Audio in ¢ Audio out * S/PDIF
Kolor Czarny
Wymiary 175 x 290 x 205 mm

Okres gwarancji

24 miesigce

Waga

8 kg

Pozostate parametry

waga glosnika aktywnego: 4.4 kg waga glosnika pasywnego: 3.8 kg
czgstotliwos¢ podziatu zwrotnicy 3.500 Hz Napiecie zasilania 240 V

Pasmo przenoszenia |38 Hz
(min.)
Pasmo przenoszenia |40000 Hz

(maks.)

4.5 Obowiazki wykonawcy po zainstalowaniu systemu

* Opracowa¢ i dostarczy¢ uzytkownikowi schematu organizacyjno
funkcjonalnego systemu telewizji dozorowej ( w tym m.in. automatyczna
informacja o zaniku zasilania zasadniczego zainstalowanych urzadzen

* Dostarczenia odpowiednich kopii certyfikatow i dopuszezen odpowiednich

urzadzen

* Dostarczenia deklaracji zgodnosci wykonania systemu z warunkami zawartymi
w PN/93-08390

* Dostarczenia protokoléw pomiaréw elektrycznych instalacji, tj. rezystancji i
ciaglosci izolacji dla kazdej linii sygnatowej i dozorowe;j

*  Dostarczenia protokotu badania skutecznosci dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej

*  Sporzadzenie protokotu zdawczo- odbiorczego systemu audio.
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5 SYSTEM ODDYMIANIA KLATEK SCHODOWYCH

5.1 Dane ogodlne

5.1.1 Zakres rzeczowy projektu

Przedmiotem niniejszego projektu jest instalacja grawitacyjnego odprowadzania dymu z
klatek schodowych w budynku szkoty podstawowej wraz z przedszkolem i zlobkiem i
miejscowosci Bukowsko

Dokumentacja techniczna obejmuje instalacje nastepujacych urzadzen:

» Centrali oddymiania

*  Akumulatoréw

* Przyciskow oddymiania

* Czujek optycznych dymu

*  Przyciskéw przerywajacych
*  Modulow kolejnosci

*  Zwor elektromagnetycznych
* Elektrozaczepow

* Silownikoéw drzwi

* Sygnalizatorow

* Przyciskdw przewietrzania

5.1.2 Podstawa opracowania

* Zlecenie Inwestora;

* Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333,
z pozn. zm.),

* PN-B-02877-4 Instalacje grawitacyjne do odprowadzania dymu i ciepla

* PN-EN 12101-2 - Systemu rozprzestrzeniania dymu i ciepla Czesé 2;

*  Wymagania techniczne dotyczace klap dymowych.

* Instrukcje, DTR i wytyczne producentow instalowanych urzadzen,

* Inwentaryzacja wlasna pod potrzeby niniejszego projektu.

5.2 Opis techniczny

Instalacja grawitacyjnego odprowadzania dymu z klatki schodowej za pomoca okien
fasadowych oddymiajacych ma za zadanie odprowadzenie dymu i ciepta z drogi
ewakuacyjnej jaka stanowi klatka schodowa.
Okna oddymiajace spelniajg nastepujace funkcje:
* ulatwiajg ewakuacje poprzez utrzymanie dolnej czesci pomieszezen bez dymu,
* ulatwiajg dzialania ratownicze,
*  zmniejszaja posrednie straty pozarowe spowodowane dymem i goracymi
gazami.
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ZASADA DZIALANIA:
W przypadku wykrycia dymu przez czuijki zlokalizowane na klatce schodowej informacja ta
zostanie przestana do centrali oddymiania. Zadziatanie centrali spowoduje, ze zostanie za
pomocg sifownikow elektrycznych otwarte okna oddymiajace dachowe. Uaktywnienie
centrali oddymiajgcej moze by¢ réwniez spowodowane przyciskami oddymiania. W celu
zapewnienia prawidiowej pracy systemu oddymiania pozarowego klatki schodowe;j
zaprojektowano doplyw $wiezego powietrza (w momencie aktywowania systemu
oddymiania) poprzez otwarcie drzwi na parterze budynku (podanie sygnatu do sitownikow
drzwi z centrali oddymiania). Dodatkowo uruchomiona zostanie sygnalizacja ostrzegawcza.
Ze wzgledu na wykorzystanie drzwi zewngtrznych Jako drzwi dopowietrzajace nalezy:
Drzwi zewnetrzne dwuskrzydlowe:

*  wyposazy¢ w zamek

* zapewni¢ mozliwos¢ montazu ma skrzydle biernym ZWOrY

* skrzydlo bierne wyposazy¢ w kantrygle, bez blokady (ryglowania)

*  wskrzydle biernym zamontowa¢ elektrozaczep 24V DC
UWAGA!!
W przedmiotowym obiekcie drzwi napowietrza jace sa wyposazone w kontrol¢ dostepu,
w zwigzku z powyzszym nalezy zadbaé o synchronizacj¢ systeméw w celu prawidlowego
dzialania obu systemoéw.
Ze wzgledu na wykorzystanie drzwi zewnetrznych na potrzeby oddymiania nalezy w
instrukcji pozarowej wprowadzi¢ zapis, ze drzwi zewngtrzne objete systemem
oddymiania w przypadku przebywania ludzi w obiekcie nie mogg by$ zamkniete na
klucz.

5.3 Opis techniczny projektowanych rozwigzan

5.3.1 Elementy systemu

W obiekcie wystepujg dwie klatki schodowe objete systemem oddymiania. Zaprojektowano
dwa odrgbne systemy oddymiania — identyczne dla kazdej z klatek schodowych.

Dla potrzeb systemu zaprojektowano okno oddymiajace z sifownikiem elektrycznym. Jako
dopowietrzenie zastosowano drzwi wejsciowe wyposazone w silowniki (uwaga: sitownik
drzwi zewnetrznych musi mieé¢ mozliwoéé dodatkowego wyjscia z mozliwoscia sterowania
zwolnieniem elektrozaczepu). Sterowanie zapewniono poprzez centralg oddymiajgca
zlokalizowang na ostatniej kondygnacji w obszarze klatki schodowe;j.

Reczne sterowanie systemem zapewniono przyciskami oddymiania. Element detekcyjny
stanowia czujki optyczne dymu zainstalowane w obszarze klatki schodowej. Dodatkowo dla
potrzeb przewietrzania zastosowano przycisk. Informacja o uruchomieniu oddymiania bedzie
realizowana za pomocg sygnalizatora.

Dodatkowymi elementami systemu oddymiania s3: zwora na drzwiach (skrzydlo bierne),

przycisk zwalniajacy oraz elektrozaczep 24V DC (montowany w drzwiach wyjsciowych w
skrzydle biernym). Rozmieszenie elementéw i schemat blokowy na rysunkach.
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5.3.2 Okablowanie

Podtgczenie przyciskow oddymiania wykonaé przewodem HTKSH PH90 3x2x0,8 mm2. Do
zasilania sitownikow zastosowaé przewdéd HDGs PHO0 3x1,5 mm2, dla linii czujek przewdd
YnTKSY 1x2x0,8 mm?2. Zasilanie centrali wykona¢ przewodami HDGs 3x1,5 mm2 PH90, a
sygnalizatora HDGs 2x1,5 mm2. Przycisk przewietrzania podigczy¢ do centrali przewodem
YDY 4x0.8. Okablowanie elektrotrzymaczy i przyciskéw przerywajacych wykonaé
przewodem HTKSH PH90 1x2x1mm2. Polaczenia przewodow tylko za pomocg kostek
ceramicznych w puszkach typu PIP. Instalacje wykona¢ podtynkowo. Montaz przewodow
zgodnie z technologia producenta kabla.

Montaz urzadzen wykonaé zgodnie z DTR urzadzen.

Przejscia przez stropy i §ciany zabezpieczy¢ rurkami ochronnymi, a w przypadku $cian

1 stropéw oddzielenia pozarowego dodatkowo uszczelni¢ masami o odpornosci ogniowej
sciany.

5.4 Specyfikacja

5.4.1 Centrala RZN-4408-K+GEH-KST+AM44-Z

* Kompaktowa centrala sterujaca systemami oddymiania i naturalnej wentylacji

Zgodna z normg EN 12101-10:2005 + AC:2007 okreslajaca zasilanie w systemach

kontroli rozprzestrzeniania sie dymu i ciepla

Mozliwos¢ stosowania w sieci AdComNet

Catkowity prad napedéw do 8 A

Do zastosowania w matych i srednich obiektach

Obstuguje jedng strefe oddymiania (1 linia, 2 grupy)

Wyposazona w jedno wolne gniazdo wtykowe na dodatkowe moduty

Pozwala na podtaczenie do 8 przyciskow oddymiania i 14 czujek pozarowych na linie

(dozwolone sg wylgcznie czujki dopuszezone przez D+H)

» Umozliwia bezposrednie podiaczenie czujek pogodowych i chwytakow
elektromagnetycznych

* Mozliwe zaprogramowanie réznych funkeji, np. dla alarmu i uszkodzenia,
ograniczenie wysuwu i czasu dla wentylacji

* Monitorowanie przewodéw pod katem zwarcia i przerwy

« Natynkowa obudowa z tworzywa sztucznego (dla wersji KS obudowa stalowa)

e 5 lat gwarancji

L] L] L] e o [ ]
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5.4.2 Czujka dymu 3000PLUS/OP

Napigcie robocze 16 ...30 VDC
Prad w dozorze 25 uA

Prad w alarmie 30 mA
Wilgotnos¢ maks. 95%
Zakres temperatur =10°C ... +55°C
SxW 95 x 48 mm

5.4.3 Przycisk oddymiania RT 45

Napiecie wejsciowe 18...28 V DC

Stopierochrony P40 o
Zakres temperatur  -5°C .. +40 °C S
Obudowa * [Aluminiowy odlew cisnieniowy
Kolor - Pomarariczowy (RAL ~2011)

SxWxG - [129x138x39mm ’
_V\—/agéi - o ‘0,_3_112g7 - o

5.4.4 Sitlownik drzwi

Sitowniki drzwi nalezy dobra¢ do istniejgcej stolarki drzwiowej z uwzglednieniem kolejnosci
zamykania oraz projektowanego systemu kontroli dostepu.

5.5 Obowiazki wykonawcy po zainstalowaniu systemu

Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji Wykonawca powinien przekazac:
* dokumentacje powykonawcza zawierajacg zaktualizowany projekt z
naniesionymi i uzgodnionymi zmianami powstatymi w czasie wykonawstwa,
* wazne Swiadectwa dopuszczenia wydane przez CNBOP w Jézefowie na
zastosowane urzadzenia, lub certyfikaty,
* protokoly z pomiaréw, oraz dokonaé probnego uruchomienia systemu.
Uruchamiajacy powinien sprawdzi¢ czy:
*  sposob wykonania instalacji jest zadowalajacy,
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metody, materialy i elementy zostaly uzyte zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

dokumentacja powykonawcza (rysunki i opisy) sg zgodne z rzeczywistoscia,
wszystkie urzadzenia s3 sprawne,

informacje przekazywane przez centrale sg prawidlowe i spelniaja Wwymagania
zawarte w dokumentacji,

wszystkie urzgdzenia alarmowe dzialajg zgodnie z zaleceniami zawartymi w
projekcie.

Jozef Grerlicki
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